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Waar wordt ARM gebruikt?

- Feature phone / smart phone / tablet.
- Televisies / set-top boxes.

- Huis/tuin/keuken routers.

- Auto’s.

- Embedded / microcontrollers.

- Etc.
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ARM platforms

- Het bedrijft achter ARM verkoopt zelf
geen chips, alleen licenties.
- Chips verschijnen in platforms:

- NVidia Tegra

- TI OMAP

- Apple A4, A5, A5X

- Samsung Exynos

- Etc. .
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BeagleBoard C4

- OMAP3530
- ARM Cortex-A8 (600MHz)
- 128MB RAM

Laptop-like
- 256MB Flash Pl
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Bron: http://beagleboard.org/hardware
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Hoe boot het systeem?

- Twee bootloaders op de fash chip:
- 1% stage: X-loader
- 2" stage: u-boot

- U-boot kan kernel in het geheugen
laden vanaf f ash of SD card en jumpt
naar de kernel.
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Hoe boot het systeem?

- In ons geval.

- U-boot laadt kernel.bin van SD kaart In
net geheugen.

- U-boot laadt ramdisk.img van SD kaart
In het geheugen.

- U-boot springt naar begin kernel.
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Kernel compileren

- We doen development op een Intel
machine, maar willen compileren naar
ARM code.

- Dit wordt gedaan dmv een “cross-
compiler”.

- Op Linux gebruiken we de CodeSourcery
compiler.
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Kernel compileren (vervolg)

- Om te compileren maar drie commando's
nodig.

nkdir build
cnmake \

- DCMAKE_TOOLCHAI N _FI LE=. ./ config/armel f-sourcery. cmake \
- DBSP=bsp/ beagl e. cnake ..
make
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Bestanden kopiéren

- bui | d/ ker nel . bi n moet worden
geplaatst op de SD kaatrrt.
- Of fysiek, of op sdcard.img.

- User-space utilities moeten op

randi sk. i ng worden geplaatst; deze
moet weer op de SD kaart terecht komen.
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Starten emulator

.. [ gemu/ ar m sof t mu/ gemu- system arm - M beagl e -nt dbl ock

beagl e-nand. bin -sd sdcard.ing -serial stdio -s
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Debuggen

- Het makkelijkst is om “printf-debugging”
toe te passen.

- Mocht je al ervaren zijn met gdb, je kan
gdb aan gemu koppelen:

target renote | ocal host: 1234

file /path/tol/kernel.elf
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Overzicht opdrachten

- Opdracht 1: Process Scheduling

- Deadline: 2 april
- Opdracht 2: Virtual Memory Management

- Deadline: 30 apiril
- Opdracht 3: File Systems

- Deadline: 21 mei
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Process Scheduling

- Startpunt: kernel met First Come First
Serve scheduler.
- Te iImplementeren:

- Round Robin scheduler.
- Multi-Level Feedback Queue scheduler.
- Earliest Deadline First scheduler.
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Virtual Memory

- Startpunt: suboptimaal VM systeem:
- 1 page descriptor per page.

- Linked list of free/used pages.
- Te implementeren:

- Beter page allocatie systeem met
“regions”.

- Vergelijkbaar wat gebeurt in Linux.
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