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1 Opgave 1

Construeer met behulp van een waarheidstabel een disjunctieve normaalvorm
voor de formule (pV q) A (r V t).

pla|r |t (Ve TVt (pVeA(rVe)
T[]t 1 1 1
1{1]1]o] 1 1 1
1{1]of1] 1 1 1
1{1]ofo] 1 0 0
t{ofj1f1] 1 1 1
1{oj1]{o] 1 1 1
t{ojof1] 1 1 1
1{olojo] 1 0 0
ol1|1/1] 1 1 1
ol1|1/0]| 1 1 1
ol1|o|1]| 1 1 1
oj1]ojo| 1 0 0
ojloj1]1] o 1 0
oloj1]o| o 1 0
ojlojol1| o 1 0
olojojo| o 0 0

Deze tabel heeft 9 modellen, en de disjunctieve normaalvorm is:
(PAGAT ANV (PAGAT ALV (DAGA T AE)V
(PA=gAT ANV (DA=gAT A=)V (PA—-gA—T ALV
(FpAgATAE)NV (-pAgAT A=)V (-pAgA—T AL).

2 Opgave 2

Bewijs of geef een tegenvoorbeeld voor de volgende bewering:
als ¢ — 1 consistent is en ¢ is consistent, dan is 1 consistent.



Een formule is consistent als er een waardering is die de formule waar

maakt. Bijvoorbeeld de formule p — (¢ A —q) is consistent als V(p) = 0.
De formule p is ook consistent want er is een waardering die p waar maakt,
namelijk V(p) = 1. In deze voorbeeld zijn beide formules p, en p — (¢ A —q)
consistent, maar (¢ A —q) is niet consistent, want er bestaat geen waardering
die de formule (¢ A =q) kan waar maken.
Je kan ook vanuit een andere hoek deze opgave bekijken, namelijk als de
verzameling van de formules ¢, ¢ — 1 consistent is dan moet natuurlijk ook
1) consistent zijn. Want elke waardering die ¢ en ¢ — 1) waar maakt, maakt
ook ) waar.

QY| o=t | d o=t
01]0 1 0
01 1 0
110 0 0
1)1 1 1

3 Opgave 3

Test met behulp van een semantische tableau de geldigheid van de gevol-
gtrekking

(p—4q) —p,gq— 1 E((p—q) — (p—r),zie het plaatje 1. De volgende
waardering levert een tegenvoorbeeld: V(p) =1,V (q) =1,V (r) = 0. Je kan
zelf nakijken dat het klopt.

4 Opgave 4

Laat zien dat de predikaat-logisch formule 3xVy(Rzy < —Ryy) geen mod-
ellen heeft.

Stel dat er is een model M = (D, I), dus er is een object d; waarvoor
geldt Yy(Rd1y < —Ryy). Omdat de formule voor alle y geldt moet het
ook in het bijzonder voor y = d; gelden, oftewel voor alle y in D : geldt
M, bly — di] E Rdiy < —Ryy en dat is gelijk aan Rdid; < —Rdid;, wat
duidelijk niet waar is.
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Figure 1: Tableau met een open tak



