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Na de verkiezingen van 2007 doet Balkenende de volgende uitspraken:
e Het CDA komt in de regering of de PVDA komt in de regering; C'V P.

e Als het CDA in de regering komt, dan ook de PVDA of de VVD;
C— (PVV).

e Alsde PVDA of de VVD in de regering komt, dan ook CDA;(PVV') —
C .

e Als de VVD in de regering komt, dan komt de PVDA er niet in;
V — P

Welke regeringscoalotoes zijn er volgens Balkenende mogelijk? Bepaal het
antwoord op deze vraag met behulp van een waarheidstafel.

c|\pPp|V|CvP | PVV | C—(PVV)| (PVV)—=C|—-P |V —=P|IsModel
0]01]0 0 0 1 1 1 1 Nee
01011 0 1 1 0 1 1 Nee
0110 1 1 1 0 0 1 Nee
o1 |1 1 1 1 0 0 0 Nee
11010 1 0 0 1 1 1 Nee
11011 1 1 1 1 1 1 Ja
11110 1 1 1 1 0 1 Ja
17171 1 1 1 1 1 0 Nee
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(a) Wat is een open en wat is een gesloten tableau?
Een open tableau is een tableau waarvoor een waardering bestaat die de
formules links van o waar maakt en de formules rechts niet waar.




(b) Leg uit hoe we semantisch tableau kunnen gebruiken om te testen of
een propositionele formule een tautologie, een contradictie, of consistent is.

Voor een formule ¢ geldt dat als het een tautologie is dan de tableau
o¢ moet sluiten. Voor een contradictie moet er een waardering zijn die de
formules links van o waar kan maken en de formules rechts niet waar, dus
de tableau moet open zijn. Als de verzameling van de formules consistent is
dan is er een waardering die deze formules waar kan maken, dus de tableau
moet open zijn.
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Geef semantische tableau-regels voor het binair connectief ¢|¢) dat we inter-
preteren als 'nog ¢ nog ¢’ en gebruik deze regels om met semantische tableau
te laten zien dat de volgende formule een tautologie is ((—p)|(—q)) — (pAq).

Eerst moeten we laten zien dat ¢|v¢ is equivalent met —(¢ V )

¢ |oY | oV | ~(oVeh)
ojo[ 1] o0 1
of1] o0 [ 1 0
1o o 1 0
1[1] 0] 1 0

Nu kunnen we de formule —(¢ V1)) uitwerken met de tableau methode. Eerst
voor ¢lio
Plyo
\
(¢ Vo
\
op V1
\
op, v
En dan voor o¢|y
ot
|
o(p V1)



Om te laten zien dat ((—p)|(—q)) — (p A q) een tautologie is moeten we
aantonen dat tableau o((—p)|(—¢q)) — (p A q) sluit.

T((ﬂp)\(ﬂq)) — (pAq)
(—p)|(—q) op A g

O—|p7 —\q
|
| |
op °q
| |
po qo
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Laat door middel van een semantische tableau zien dat er eindige tegen-
voorbeelden zijn voor de implicatie VzIyR(z,y) — JRy(y,y). Geef duidelijk
aan welke tableau-regels je gebruikt. Zie plaatje 1.
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Formaliseer in de predikaatlogica de volgende bewering: ’er is geen kapper
die iedereen scheert die zichzelf niet scheert’, en test deze bewering met een
semantische tableau.

De volgende vertaling lijkt me logisch, maar ik ben er niet zeker van:
—JxVy(=S(y,y) — S(z,y)), waar S(z,y) betekent x scheert y. De variant
—JxVy(S(x,y) — —S(y,y)) is niet correct want de subzin S(z,y) — —S(y,y)
zal altijd waar zijn als de relatie S(z, y) niet bestaat. Dus als kapper niemand
scheert dan kan er alles van volgen, ook dat niemand zichzelf scheert. Ik
behandel de eerste variant. Eerst test ik of de zin een tautologie is en dan
kijk ik of er modellen bestaan. Zie het plaatje 2. Uit de eerste tableau volgt
dat het geen tautologie is, want de tableau niet sluit. En uit de tweede
tableau volgt dat er een model is die de formule waar maakt, namelijk als
D =d,1(S)=10.



VxdyR(x, yyo Iy, »)
V3 HyR(d,y)TR(d, d) D=id}
3, R(d, e)e D={d,e}
V. 3Ry

3.9 R(e.d) ! R(e,e)
Tegenvoorkeeld: I(R)={(d, e),(e,d)}

%

Figure 1: Opgave 4

Is het een tautologie ?
0 = IxVY(=S (), ¥) > S(x, 1))

BVI=S(3, ) —> S(x, y)):o
3 VY(=S(y,y) —> S(d, y))T D={d}
~8(d,d) > S(d,d);

VL
S(d, a’)=L LﬁS(d, d)
S(d d)L Nee, datis geen
’ tautologie

Zijn er modellen ?

—AxVy(=S S i
IHS(.2) > S VIS 1) > S )

. IS(.9) > S(d.y) D=
f o=8(d,d)— S(d,d)
—8(d. d) | S(d, d) Ja, het model is:
A (d, d ) D={d}, (R)=02

Figure 2: Opgave 5
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Ontwerp een logisch programma dat beschrijft of een element X voor komt
in een lijst L. Geef ook duidelijk aan hoe je lijsten representeert.

We gaan ervan uit dat een lijst kan als rij van elementen gerepresenteerd
worden, bijvoorbeeld [a, b, ¢, d]. Elk element kan of een literal of een variabele
of een constante zijn. Een lijst bestaat uit twee delen: head en tail. Head
is het eerste element van de list en tail de rest van de lijst. We kunnen het
programma ”komt voor” met de volgende regels beschrijven:

1. X komt voor in een lijst als X overeenkomt net de head.

2. X komt voor in een lijst als X komt voor in de tail.

komtvoor (X, [X|_]). (1)
komtvoor(X,[_|T]) :— komtvoor(X,[T)). (2)



