
�����������
	��
����
���������������
������������� ���!�
������"$#%"�&�&('�)+*+��������� ,-��.(/�� 0�0�� 132�&54-'�'�6879�(.�	�������� 1$:;�=<>�@?A�B0��!��/������ 1

CED�F�GIHKJMLMFNFAOQPKR5DSG�R5OUTWVYX[Z5HKF]\8O^J`_ X[Z�GIRba[ZbHcV`HdZbDSGIRbO^TEF

e@f�g9h+i�j�f�g9kmlnf o8p8p8g>q r-s�tvu5r(rbw�sAx^yzt|{�}>rz~�s�y
����� p���� �+� u5�N�Ar5�Nx^y�t|{�}9rz~�s+y
�N�5���z�5�E���������v���;�B���!�d�d�8���8�9�
�
���@�8�K�>�;���b�3 >�b���5�>�
�
�N�5���z�5�¢¡N���v���b�
�
�v��£
¤����b¥��$¦$�-§���¨©��ª[«�¬@z®¯®z®°���±�+�b���¯�b��¬3²>§��S¤^�5�³§��b��¥´�8�9���

µS¶N·�¸-¹»º�¼I½^¾»¿;À
Á�Â�Â�ÃÅÄÇÆ8È�É

ÊÌËSÍ¯Î;Ï�Ð�Ñ9Î
¿�Ò-Ó¯Ò-ÃÅÆ¯Ô»È�Õ¯Ö�×%Õ¯È�É=Á»Æ�Ó¯ÒdØ9ÒbÒ-ÈÚÙ�ÒbÓ¯Ò-Ô´ÕzÛ»Ò(ÙÝÜ�Á�×%À
ÁÚÀ5Õ¯Ä^Ø�×%È�Ò�Æ¯ÉÅÉ!Õ;À5×|Æ�ÖÅ×´ÕzÈQÃÅÂ�Ô´Ò(ÉÞÜ�×�ÖÅÁÝß�Ã
É!Ö=ÕzÃÅÙ�ÒbÃÞÔ´Õzà¯×|À
á ÕzÃ�Ä^Â�Ô%ÆzÉbâ$É!Â�À
ÁãÆ¯ÉÚäzÂ�ÒbÃÅåçæ»Õ�À
è;ÉÚÆ8È�ÙéÖ�Á�Ò°Ã�Â�Ô´Ò(ÉÝÂ�É�Ò-Ù¢×´Èëê {+ìîí$ì ¾ðïKÔ´Ö�Á�ÕzÂ�à¯ÁéÖÅÁ�×|ÉñÃÅÒ-É�Â�Ô´Ö�Ò(Ù
×%ÈÌÂ�É�Æ¯Ø�Ô%Ò�Æ8Ô%à¯Õ¯ÃÅ×´Ö�Á�ÄÇÉ-â©Ô%×�Ö�Ö�Ô%ÒòÆ�Ö�Ö�ÒbÈ�ÖÅ×´ÕzÈnÜ=Æ¯ÉóÛ»Æ�å¯Ò-ÙçÂ�È�Ö�×%ÔKÃÅÒ-ÀbÒbÈ�Ö�Ô%åôÖÅÕõÖ�Á�Ò[ÒböÇÀb×´Ò-È�À5åçÕ á Ö�Á�Ò(É!Ò
Æ¯Ô´àzÕ¯ÃÅ×�ÖÅÁ�ÄÇÉb¾N÷BÈ^ÖÅÁ�×|É@Û�Æ¯Û»Ò-Ã�ÜøÒ�Û�ÃÅÒ-É�ÒbÈ�Ö©É�Õ¯ÄóÒ=×%Ù�Ò-Æ¯É�Ö�Õ3Ö�Â�Ã�ÈóÕ¯È�Ò�×´ÄóÛ9Õ¯Ã�ÖÅÆ8È�Ö@×%È�Ö�ÒbÃÅÄóÒ-Ù;×|Æ�ÖÅÒ�É ÖÅÒbÛÇ×%È
ÖÅÁ�Ò�Û�ÃÅÕ�ÀbÒ-ÉÅÉÞÕ á Ù�×%ÉÅÀ5Õ�ÓzÒbÃÅ×´È�àUÉ!Â»À
ÁñÃÅÂ�Ô%Ò-É-â;×�¾ Ò¯¾%â�Ö�Á�ÒùÙ�×%ÉÅÀ5Õ�ÓzÒbÃÅåUÕ á Æ¯ÈñÂ�Û�à¯Ã
Æ¯Ù;Ò(ÙQÓ¯Ò-ÃÅÉ�×%Õ¯ÈÝÕ á+á ÃÅÒ-ä�Â�Ò-ÈzÖ
×´Ö�Ò-ÄúÉ�Ò5ÖÅÉ-â�ÄóÕ¯ÃÅÒ3Ò5öQÀ5×%ÒbÈ�Ö(¾©ûdÉ�×´È�àQÆ8ÈE×´ÄóÛ�Ô%ÒbÄóÒ-ÈzÖ
Æ�ÖÅ×´ÕzÈñÖÅÁ�Æ�ÖKÜÞÒùÀ5Õz×´È�Ò-ÙEü {Nìîídw�ì â»ÜøÒùÉ�Á�Õ�ÜýÖÅÁ�Æ�Ö
×%È�Ù;Ò-Ò-Ù°ÆñÉ�Û»Ò-Ò-Ù�þ�Â�Û°×%É3ÕzØ;ÖÅÆ¯×´È�Ò-ÙòÆ¯È�ÙòÖ�Á�Æ8ÖSÖÅÁ�ÒóÛ»Ò-Ã á ÕzÃ�ÄÇÆ¯È�À5ÒU×%ÉSÄ^Â�À
Á�ÄóÕzÃ�ÒóÀ5ÕzÄUÛ»Æ8Ã
Æ8Ø�Ô%ÒùÖÅÕÚÆ¯È
ÒböÇÀb×´Ò-È�Öó×%ÄóÛ�Ô%ÒbÄóÒbÈ�ÖÅÆ8Ö�×%Õ¯ÈnÕ á Æ�ÖÅÃÅÆzÙ;×�ÖÅ×´ÕzÈ�Æ8Ô�ÆzÉ�É�Õ;À5×|Æ�Ö�×%Õ¯ÈÿÃ�Â�Ô%Ò[Æ8Ô%à¯ÕzÃ�×´Ö�Á�ÄE¾ç÷�ÖóÜ�×%Ô%ÔKÆ8Û�Û9Ò-Æ¯Ã^ÖÅÁ�Æ�Ö
ÖÅÁ�ÒÚÉ�Ò5ÖUÕ á ä�Â�Ò-Ã�×%Ò-É á Õ¯Â�È»Ù Ø�å°ÕzÂ�ÃóÆ8Ô%à¯Õ¯ÃÅ×´Ö�Á�Ä ×%É^È�Õ¯ÖUÆ8Ô%Ü=Æ�å�É�Ö�Á�ÒEÉ�Æ¯ÄóÒñÆ¯ÉùÖ�Á�Æ8ÖUÕ á Ö�Á�ÒÚÃÅÒbÔ|Æ�Ö�Ò(Ù
ê {+ìîídì Æ8Ô%à¯Õ¯ÃÅ×´Ö�Á�ÄE¾��°ÒÚÜ�×%Ô%Ô=É�Á�Õ�Ü á ÕzÃóÜ�Á�×%À
ÁnÉ!×´Ö�Â»Æ�Ö�×%Õ¯È»É�ÖÅÁ�×|Éó×%É^Ö�Á�ÒEÀ-Æ¯É�ÒÚÆ¯È�ÙôÜ�×%Ô%Ô�Û�Ã�Ò(É!Ò-È�Ö
É�Õ¯ÄóÒSÃ�Ò(É ÖÅÃ�×|À�ÖÅÒ-ÙÇÓzÒbÃ
É!×%Õ¯È�Éø× á Õ¯È�ÒSÙ;Ò(É!×%ÃÅÒ-ÉøÒ-ä�Â�×%Ó�Æ¯Ô´Ò-È�À5Òz¾���Ò3Ü�×%Ô´Ôîàz×´ÓzÒ$É�Õ¯ÄóÒ$Á�×´È�ÖÅÉÞÕzÈÝÁ�Õ�Ü¢ä�Â�Ò-Ã�×%Ò-É
À-Æ8ÈÚØ»Ò�ÄÇÆ¯Ù�Ò�ÄUÕzÃ�ÒSÂ�ÉÅÆ8Ø�Ô%Ò�Ø�åÝÆ8Ô|É�ÕUÆ¯È�Æ8Ô%å;É!×%È�àUÖ�Á�Ò-Ä á ÕzÃ�×´È�Ö�Ò-Ã�Ò(É ÖÅ×´È�à¯È�Ò(É�É-¾

�����
	 Î;Ï�����dÑ9Î���� 	

�������������! � �"#��$%$'&(�)�*�,+��-&��/.1032-4!$65�4).�47���98�4!�:+'4!;<��$=�?>�4!���3$@&�AB���3��2-CD$����3EGFH��$'��4)+�;3�,+��,FH��$�4!$
IKJ E�.%�!5���2L4)+M��2ON-PL�! � �"�Q1N J �R4TSU��>�VH2-4W&�AX�6FH��$'��4)+Y;3�,+��,FH��$'4Z��$[�@$�0UV�4).%>\�,.���4)+];3�,+��,FH��$�4B5]^3�*�%^
A_&�.[4)8�4).�C=+'.%���3$����T+���&��`�T&��9+������3$a+�^U4W�-+'4!>b$a5]^H���%^��,.�4BFc&�03E�^:+[���=+�^H�,+[+'.%���3$����T+���&���Ned[^U4f+���$��@&�A
+�^U4Z��$�$'&D�)���,+��-&��g.%032�4W��2-E�&�.%��+�^3>h�*$M+'&=iH�H;R.�4!2-4)8,���9+j;34)Vc4!�H;U4!�3�)�-4!$]Fc4)+k5�4)4!�7+�^34l�-+'4!>\$)NfmL�,.%+Y&�A
+�^U4a$�03�)�T4!$%$X&�An��$�$'&D�)���,+��-&��l.%0H2-4!$X��$L+�^U4�4TSU��$'+'4!�H�T4a&�An���l4)o\�)�-4!�9+p��2-E�&�.%�-+�^H>�P�qlrHs�t_uvs�t�P�5]^3�*�%^Z�)���
F�4B03$'4!;R+'&6V�4).�A_&�.%>w&��U4l$'+'4)Vg�*��+�^U4B;3�*$��T&x8�4).�C�VH.�&(�T4!$%$[4)o\�)�-4!�9+M�*�R>b���9C=$%�-+�03�,+��-&��3$ IKJ E�.1�!5���2
4)+]��2ON-Pv�! � �y�Q1N

J $f�,V3V�4!��2����UE=��$z��$�$�&(�)���,+���&��7.%032-4!$j>b�xCg���H�-+�����2�2-C=�,V3V�4!�,.!P�+�^U4!��.z�,V3VH2����)�,Fn��2��-+kC=�*$Y2*��>b�-+'4!;g���
$'4)8�4).%��2�5��!CD$)N|{`0H�%^#.�4!$'4!�,.1�%^|^3��$ZF�4)4!�#;U&��U4=+'&}&x8�4).1�T&�>�4R+�^U4!$'4�2��*>b�-+��,+��-&��3$!N}~}4�A�&D�)03$Z�,+
&��U4�2���>\�-+��,+��-&��R&�A�+'.%��;3�-+���&��3��2���$�$�&(�)���,+���&���.1032-4!$)�[+�^34!�-.Y�*�3�,FH��2���+�C=+'&�;U4!��2X�T&��3�)��$'4!2-C`5]�-+�^��l�D���K���
��� �-���K�K���n�,��;3�,+��,FH��$�4!$)P�5]^3�*�%^Z�,.�4a;3�,+��,FH��$'4!$p5]�-+�^Z>�&�.�4�+�^3���Z&��U4�+��,FH2�4 I &�.x� ��� �-���K�O�,�W���Z;3�,+��,Fn��$'4
+'4).%>b�*�U&�2-&�E�C3Q1N=�(4)8�4).%��2��,V3V3.�&����1^U4!$l^3�!8�46Fc4)4!�G+��,��4!��+'&g;U4!��2p5]��+�^}$�03�%^�;3�,+��,FH��$'4!$!N��j�34\�,VU�
V3.�&����1^��*$a+'&\+'.%���H$�2��,+'4B+�^34zV3.�&�FH2�4!>����9+'&6��+'.%��;H�-+��-&��3��2���$%$'&(�)�*�,+��-&��R.%0H2-4fV3.�&�FH2�4!>�N��M&x5�4)8�4).!P��-+
�)���bF�4[$�^3&x5]��+�^H�,+e+�^3��$p+'.%���3$'A_&�.%>b�,+��-&��\��$p�U&�+pV�&�$�$%�-FH2-4�5]�-+�^U&�03+p2-&�$����UEf$'&�>b4M���UA_&�.%>b�,+���&���N J �D�
&�+�^U4).��,V3V3.�&����1^�P(5]^3���1^\;U&(4!$e�U&�+�$�0D��4).eA_.�&�>�+�^H��$pV3.%&�FH2-4!>�P:�*$p+'&Z03$'4]�T&�>�Vn2-4)+'4]i3.1$'+���&�.%;U4).�2-&�E����
A_&�.%>W0H2���$e+'&�;U4!�3&�+'4j03V3E�.%��;U4!;@��$�$'&D�)���,+��-&��@.%032�4!$)NLd]^3��$��,V3V3.�&����1^65���$�+��,��4!�����6+�^U4j�|��s��Ms`��2��
E�&�.%�-+�^H> IK� 4!^H��$'V�4[���3; � 4[ ]�,4!;U+)Pn�! � �¡�Q1N J 2*$'&j+�^3��$��,V3V3.%&����%^�AK���T4!$e$'&�>b4aV3.�&�FH2-4!>\$)Nvd[^34[>�&�$'+

�¢ "�&�&('©,-��� �
�´����� 1�£+� ¤������ �
¥



¦ tvu5r(r-w�s

.�&x5 �-+'4!>b$
� §:�,P©¨(P©"9ª
¨ §:�,P©¨(P©"(P¬«Dª
" §:�,P¬«Dª

dL�,FH2-4b�,���SU��>�VH2-4jA_&�.MqZr3s�t_uvs�t����3VH0U+

��>�V�&�.�+����9+aV3.�&�Fn2-4!>���$[��+�$]���U4)o6�)�-4!�3�TC�N�d]^U4B��2-E�&�.%��+�^3>®4)8,��2�03�,+'4!$Y��2�2�A_&�.%>W0H2���$[03$��*�UE\¯]s�u�°(uv±pP
���3;�P�>�&�$�+W��>�V�&�.�+����9+z&�A]��2*2OPL�1^U4!���D$l+�^3�,+lA�&�.%>l032���$W�,.�4@+�^U46$���>b4@03$%���UE`��>�4!�%^3���H��$�>²�)��2�2-4!;
³ �k´1�Hµ¶´¶�D�]·��K�K�,�HNed[^3��$�>�4!�1^3���3��$%>���$��D�U&x5]�R+'&bF�4z¸Mm¹�T&�>�VH2-4)+'4 IKº �-4)+'»B���3;R¼[½0UF3F�4�P��! � 
«9Q1N

d[^34b�T&��:+'.%��FH0U+��-&��7&�A�&�0U.z5�&�.��}�T&��3$���$�+�$f&�A�+�^34\;U4)8�4!2-&�VH>b4!�:+z&�A��R�|��s��Ysn��2��-��4���2-E�&�.1�-+�^3>
+�^3�,+M5�4l�)��2�2-4!;�¾n��s��Y¿3s I�À �,´¶� �T�BÁ ´%´)�!Â)�O���K�O�,�gÃ]�D� � ´pÄT� �fÅ �D���K�Æ·n�ÆÇÈÃ � �����K�O�,�U´�Q1N[ÉÊ+M;U&(4!$]�U&�+M03$'4
¯]s�uv°9uL±/���H;�;U&(4!$B�U&�+l03$'4 ³ ��$�0UFH$�0H>�V3+��-&���N\ÉÊ��+�^3��$f5��!C�P�5�4\.�4!>b&x8�4=>�&�$'+B&�A�+�^U464)o\�)�-4!�3�TC
V3.�&�Fn2-4!>b$�.%���*$'4!;ËF(CË�|��s��YsLN<d]^U4`$'4)+6&�Af.%032-4!$\5]^3���1^Ë��$bCD�-4!2�;34!;|F9C|&�03.6��2-E�&�.%��+�^3>Ì��$6�U&�+
��2-5��!CD$f+�^U4b$���>b4\��$f+�^U4b$'4)+fA_&�03�3;gF(Cg�|�vs��MsLÍ�5�4�5]��2*2vVH.�&x8�4b���75M^3���%^g.�4!$�+'.%���T+'4!;G�)��$'4!$z&�0U.
��2-E�&�.%��+�^3>Î;U&(4!$WFc4!^H�!8�4@+�^U4@$%��>�4�N J $W���9CG.�4!$�+'.%���T+��-&���+'&�+�^U4@E�4!�U4).%��2�VH�,.%��;H�-E�>Ï&�A]�|�vs��Ms
�T&�032�;ZF�4a03�3;34!$��-.%�,FH2�4�PÐ5�4]���98�4!$'+��-E��,+'4]$�4)8�4).%��2U8,�,.%�����9+�$X&�An&�0U.���2-E�&�.%�-+�^3>RÍ�+�^U4!$'4a8,�,.%�����9+�$X.�4!>�&Ð8�4
.�4!$'+'.1���T+��-&��3$)PcFH0U+j��2�$'&���>bVc&�$�4B&�+�^U4). I �U4)5jQ[.%4!$'+'.%���T+��-&��H$)Nj~}4lF�4!2���4)8�4W+�^3�,+f���g>b���9C��)��$'4!$!P�&��U4
&�AX+�^U4!$'4f8,�,.%�����9+�$]��$a$%0Uo\�)�-4!�9+a+'&\$'&�2-8�4B+�^U4fV3.�&�FH2�4!>w&�ALin�3;3���UEl.%032�4!$)N

�j�34z&�A�+�^U4BVH.�&�FH2-4!>b$�&�A�in�3;3���UE���$�$�&(�)���,+���&��`.%0H2-4!$[����E�4!�34).%��2v�*$a+�^U4W2*�,.�E�4B�(03>BF�4).M&�AL.1032-4!$
5]^3�*�%^=�,.�4fA_&�03�3;�Np{����:C@&�A�+�^U4!>Ñ�,.�4f�U&�+[���9+'4).�4!$'+����UE��-A�+�^U4)C@�,.%4j�T&��H$���;U4).�4!;=A_.�&�>w��$'+��,+���$�+����)��2
V�&����9+M&�A�8(��4)5zNWd[^34W&�0U+'Vn0U+j&�Aa¾n��s��Y¿3s�$�0D��4).%$jA�.%&�>h+�^34b$���>�4�V3.�&�Fn2-4!>�Nz~}4�5]�*2�2�E���8�4b$'&�>�4
^3���9+�$p^U4).%4[&��b+�^U4]iH2-+'4).%���3Ef&�A�$�+��,+���$'+����)��2�2�Cl���9+'4).�4!$'+��*�UEz.%032�4!$)NLd]^3��$�$�^U&Ð5]$e^3&x5¹�*;U4!��$�&�.%�-E��*�3�,+����UE
A_.�&�>Ò&�+�^U4).z��$�$'&D�)���,+��-&��7.%0H2-4B.�4!$�4!�,.%�%^G�)���74!��$%��2-CRF�4Z��;3�,V3+'4!;7+'&�+�^U4�>l032-+��-.�4!2*�,+��-&��3��2L¾n��s��Y¿3s
$'4)+�0UV�N

�j03.BVH�,V�4).W�*$z&�.�E����3��»)4!;���$lA_&�2�2-&x5M$)N��(4!�T+��-&��#¨R$'4).%8�4!$W+�^34\VH0U.%Vc&�$�4b&�A[>b�,�D���UE`+�^34\VH�,V�4).
$'4!2-A����T&��9+������U4!;�NYÉk+MV3.�&Ð8(��;34!$]FH���%�9E�.%&�03�3;g���UA_&�.%>b�,+��-&��`&���4)o6�)�-4!�:+j��$�$'&D�)���,+��-&��g.%0H2-4B��2-E�&�.%��+�^3>b$
I �(4!�T+��-&��<¨(N��xQ1Íz�-+@;U4!$��T.%�-F�4!$�+'4!�1^3�3��Ó(0U4!$6+�^3�,+=^3�!8�4gF�4)4!�/;U4)8�4!2-&�V�4!;¹+'&�in2-+'4).\A_&�.@$�+��,+���$'+����)��2�2�C
���9+'4).�4!$'+����3E�.%032-4!$ I �D4!�T+��-&���¨(N©¨�Qz���3;G.�4)8D�-4)5]$B��2�2�.�4!2-4)8,���9+B���UA_&�.%>b�,+��-&��}�,F�&�0U+B+�^U4\�|��s��Ys#��2��
E�&�.%�-+�^H> I �(4!�T+��-&���¨(N©"�Q1N\ÉÊ���D4!�T+��-&���"@5�4b5]��2�2L���9+'.�&D;303�T4Z+�^U4\�T&�.�4\&�A�&�0U.Z¾H�vs��M¿3s?��2-E�&�.1�-+�^3>�N
É����(4!�T+��-&��}«�5�4�5]��2�2vV3.�&Ð8�4b���}$'4)8�4).%��2e$'+'4)VH$z���7^U&Ð5�AK�,.W¾H�vs��M¿3s?��$f�T&�>bVH�,.%�,FH2-4Z+'&`�|�vs��MsLN
�(4!�T+��-&��7«UN©"@;3�*$��)03$�$'4!$j$'&�>b4l8,�,.%�����9+�$Y&�A�¾n��s��Y¿3sLÍ�^U4).�4Z5�4Z5]��2�2v03$'4Z$'&�>�4Z&�Ae+�^U4Z&�FH$�4).�8
�,+���&��3$
>b��;U4f;303.%���UEW&�0U.aV3.�&(&�A_$!Np�D4!�T+��-&��=«UN¬«�V3.�&Ð8(��;34!$�$�&�>�4z��;U4!��$�&��=+�^U4z���H�T&�.�V�&�.%�,+��-&��6&�Av$'+��,+���$�+����)��2
+'4!$'+�$)N�É����(4!�T+��-&��=Ôz4TSDV�4).%��>�4!�9+�$e$�^3&x5�+�^3�,+�&�03.eE�&���2c&�A�&�F3+������3�*�UEz4)o\�)�-4!�H�TC\^3��$�Fc4)4!�\.�4!���%^34!;�N
�(4!�T+��-&���y��T&��3�)2�03;34!$[���3;=E��-8�4!$M$'&�>�4B^3�*�:+�$�&���AK0U.�+�^34).a5�&�.��cN

ÕX� ÊéÍ�Í
��ÑU� ÐAÎ���� 	�Ö �e×�ØNÍ

d[^U4lA_.%��>�4)5�&�.��`5�4Z5]��2�2�Fc4lFH03�*2�;3���UEZ&��}��$M+�^U4ZA_.%��>�4)5�&�.��`&�AM�,´%´T�xÂ)�O���K�K��� � �D� � ´1NBd]^U4W&�.1�-E����3��2
�U&�+��-&���5���$Z���9+'.�&D;303�T4!;}F(C J E�.%�!5���2�4)+W��2ON I �! � �"(P��! � �y�QBA_&�.W+�^34\VH0U.%Vc&�$�4�&�AaFH��$'��4)+Z���3��2-CD$���$)N
Ù �-8�4!����$[��+k5�&=;3��>b4!�3$��-&��3��2c+��,FH2�4B���=5]^3�*�%^�4!���1^`.�&Ð5Ú�T&��H$���$'+�$a&�A��6$'4)+[&�A��-+'4!>b$)N J ��4TSD��>bVH2-4
&�AX+�^3��$a��$�E���8�4!�`����dL�,FH2-4b�,N

Û &�>\>�&���&�.%�-E��*�3$�A�&�.]+�^U4!$'4z�D���3;@&�AX+��,FH2-4!$[�*�3�)2�03;U4��

Ü



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

ã �7.%&x5Ñ��$��}�)2*�-4!�:+Z&�Aj�}$�0UV�4).%>b�,.%��4)+)Pp+�^U4R�-+'4!>b$��,.%4�+�^U4�V3.�&D;303�T+�$Z���#+�^U4R$%0UV�4).%>b�,.���4)+
5M^3���%^=+�^34B�)2��-4!�9+[^3��$aF�&�0UE�^9+[$����3�T4f+�^34z;3�,+��,FH��$'4W5���$[$�+��,.�+'4!;�Í

ã �j.%&x5Ë��$��j+'.%���H$����T+��-&��Z&�An�f$%0UV�4).%>b�,.���4)+)P�+�^U4[��+'4!>b$��,.�4a+�^U4�V3.�&D;303�T+�$X���l+�^U4[$%0UV�4).%>b�,.���4)+
+�^H�,+]�,.�4zF�&�0UE�^9+a+'&�E�4)+�^U4).j���=+�^3�,+[VH�,.%+����)032��,.a+'.%���H$����T+��-&���N

äU.�&�>å+�^34�2��,+'+'4).p�*�:+'4).�VH.�4)+��,+��-&��Z>�&�$'+L+'4!�%^3�H���)��2D+'4).%>b$X^3�x8�4�F�4)4!�Z;U4).%��8�4!;�Nvd[^34�.�&Ð5]$X�,.�4a03$�03��2*2-C
�)��2�2-4!;=� � �,�U´)��Â!�K�O�,�U´p���Z��$�$'&D�)���,+��-&��l.%0H2-4�+�^34)&�.�C�N J $'4)+�&�AnV3.�&D;303�T+�$X��$X�)��2�2-4!;Z���=�K� � �æ´ � � I 03$�03��2*2-C
;U4!�U&�+'4!;ZF(CZçDQ1Npd[^34��(03>WFc4).X&�An+'.%���3$����T+��-&��H$p���W5]^3���1^l�f�T4).%+��������-+'4!>æ$'4)+���$��T&��9+������U4!;�P9��$X�)��2�2-4!;
+�^U4@´1�Ð·�·U� � �e&�Ae+�^3�,+z��+'4!>è$'4)+ I ;U4!�U&�+'4!;}F(C�$%0UV I çDQ'Q1N À �'�%é � � �H�e�-+'4!>è$'4)+�$ I &�.!�Z�-� �Kê(� �-+'4!>è$�4)+�$1Q
�,.�4B��+'4!>�$'4)+�$[A_&�.[5]^H���%^�$�03V I ç(QaëÈ�Z���U´¶�Ð·LP35]^34).�4��Z���U´¶�Ð·}��$a�bV3.�4!;U4)iH�34!;=+�^U.�4!$�^U&�2*;68,��2�0U4�N

ìYí�îHï�ðLñ g�ò ÉÊ�=dL�,FH2-4Z�,P�§:�,ó%¨(ó%"9ª�PHFH03+���2�$�&\§:�,ó%¨9ª�PH�*$����=�-+'4!>w$'4)+)N�d[^U4j$�0UV3V�&�.�+�&�A�§:�,ó%¨9ªW��$�¨(N
d[^U4f$�03V3V�&�.�+�&�Ae§Ð"(ó'«DªZ��$f�,NpÉÊAe�Z���3´1�Ð·7��$�VH.�4!;U4)iH�U4!;@+'&bF�4z¨(P3+�^U4!�}§:�,ó%¨9ªl��$�A_.�4!Ó(0U4!�:+)Í�§Ð"(ó'«DªZ��$
^U&Ð5�4)8�4).j���UA_.�4!Ó(0U4!�:+)N

J A_.�4!Ó(0U4!�:+l�-+'4!>²$'4)+l�)���?F�4\8,��2�03�,Fn2-4b�D�U&x5]2�4!;UE�4�N`É����g$�0UV�4).%>\�,.���4)+)P�$�03�%^?�g$'4)+W.%4)V3.�4!$'4!�9+�$
�`$�4)+W&�AaV3.%&(;30H�T+�$f+�^3�,+W�,.%46F�&�0UE�^9+z+'&�E�4)+�^U4).b>b���9C7+���>�4!$)NRd]^U4\$�0UV�4).%>\�,.���4)+W�T&�032*;�03$'4\+�^3��$
�D�U&x5]2�4!;UE�4\+'&7���9+'.�&(;H03�T4\�g$�^U&�V#2��!C�&�0U+Z����5]^3���1^��)2��-4!�9+�$z&���+�^U4!�-.l5��!CGA_.�&�>ô&��U4\V3.%&(;30H�T+z+'&
���U&�+�^U4).lVH��$�$BV3.�&�i3+��,Fn2-4�V3.�&D;303�T+�$)N J �U&�+�^U4).lFc4!�34)i3+B>b�xC}Fc46;U.%�!5M�}F9C}E���8(���3ER�)2��-4!�9+�$z5]^3�*�%^
��2�>�&�$�+a4TSD���T+�2-CR>\�,+��%^`�bA�.�4!Ó(0U4!�9+[�-+'4!>�$'4)+M�b;3��$��T&�0H�:+�&��`���`�-+'4!>®V3.�4!$%03>�4!;=+'&bF�4z>b��$%$����UEUN

d[^34�FH.�4!�,�9+�^3.�&�0UE�^lV3.�4!$'4!�9+'4!;ZF(C J E�.%�!5���2U4)+p��2ON I �! � �y�QL5���$X+�^U4]qZr3s�t_uvs�t3��2-E�&�.1�-+�^3>�P,5]^3�*�%^
�T&��9+������U4!;7�@+'.%�����`+'&64)o\�)��4!�:+�2-C�;3��$��T&Ð8�4).j��2*2�A_.�4!Ó(0U4!�:+j�-+'4!>õ$'4)+�$j���g�6;H�,+��,FH��$'4�N J 2-+�^U&�0UE�^�+�^U4
�(03>BF�4).�&�A3$%03�%^W$'4)+�$v>\�!CzF�4p4TSDV�&��U4!�:+��*��2����f+�^U4��90H>BF�4).�&�ADV3.%&(;30H�T+�$)P
�*�z>b���9Cz�)��$'4!$v��2*2:$'4)+�$L�)���
F�4B�T&�>�VH03+'4!;�03$%���UEb�\2�4)8�4!2���5]��$'4W��2-E�&�.%�-+�^3>�5]^3���1^`�-+'4).%�,+'4!$Y�bVH.�&(�T4!$%$[&�A�E�4!�U4).%�,+��*�UE6�)���3;H��;3�,+'4
�-+'4!>õ$'4)+�$j���3;g�T&�03�9+����UE@+�^U4!$'4Z�-+'4!>õ$'4)+�$)NjÉÊ��+�^U4lE�4!�U4).%�,+����3E@$'+'4)V7+�^U4Z$'4)+j&�Ae��2�2�A�.%4!Ó90U4!�9+j�-+'4!>
$'4)+�$M&�Ap$��-»)4�ö���$M03$'4!;R+'&@�T.�4!�,+'4Z�-+'4!>h$�4)+�$]&�Ap$���»)4�öz÷È�z5]^3�*�%^`�)����F�4zA_.�4!Ó9034!�:+)Nad[^U4B4!$�$'4!�9+�����2
&�FH$'4).%8
�,+��-&��`��$ I A�&�.Y�-+'4!>�$'4)+�$jç ' ���3;`ç " Q1�

ç ']ø ç "[ù $�03V I ç ' QaëË$�0UV I ç " Q1ú I �xQ

J �T&��3$'4!Ó(0U4!�3�T4[&�A�+�^3�*$�&�FH$'4).�8,�,+��-&��b�*$�+�^3�,+e��2�2H$�0UFH$'4)+�$p&�Ac�fA_.�4!Ó(0U4!�9+e�-+'4!>�$'4)+�&�A�$��-»)4jö�÷G�[>l03$'+
��2�$'&=F�4�2��,.�E�4�N Ù &(&(;}�)���H;3��;3�,+'4!$f�,+z$'+'4)VËöl÷û���)���}&��H2-C`F�4Z+�^U&�$'4b$'4)+�$zA�&�.f5]^H���%^7��2�2�$�03FH$'4)+�$
5�4).�4zA_&�03�3;�����$'+'4)VGönNed[^34f.�4!;303�T+��-&��=&�AL+�^U4B$�4!�,.%�%^�$'VH���T4B���=+�^H��$�5��xCR��$a�)��2�2-4!;=· � �D�3�_� ê N

É��g+�^U4l�T&�0H�:+����3E@$'+'4)V�Pc+�^34lA_.�4!Ó(0U4!�3�TCR&�A���2�2v�)���H;3��;3�,+'4Z$'4)+�$j&�Ae�=�T4).�+������7$���»)4l��$Y�T&�03�9+'4!;}���
+�^U4B;H�,+��,FH��$'4z+'&\;34)+'4).%>b���U4j5]^34)+�^U4).[+�^U4)C��,.�4z.%4!��2�2-C62*�,.�E�4�N

ü



¦ tvu5r(r-w�s

ìYí�îHï�ðLñ ggý ~}4M5M��2�2U03$'4]+�^U4M;3�,+��,Fn��$'4]&�A�dL�,FH2-4B�M���3;b+�^3.�4!$�^U&�2�;R�l�_�U´¶�x·`þÈ¨f+'&l;U4!>�&��3$�+'.%�,+'4
^U&Ð5ûA�.%4!Ó90U4!�9+]�-+'4!>Ñ$'4)+�$]�,.�4fA_&�03�3;��*���b$'+'4)V(5]��$'4fAK��$�^3�-&���N
ö�þæ� ÿ î qøkÞf�k î �¯g9p�� §:�
ª�óT§Ð¨9ª�óT§Ð"9ª�óT§!«Dª

ÿñ��� qA�¯g9k�� î qøk=f�k î �¯g9p�� $�0UV I §:�
ª
Q�þÈ"(P�$�0UV I §Ð¨9ª
Q�þÈ¨(P�$�0UV I §Ð"9ª
Qeþû¨(P
$�0UV I §!«Dª
Q�þÈ¨(N

� j�g�� � g9qA�°f��zg ï p¯g��¯p	� §:�
ª�óT§Ð¨9ª�óT§Ð"9ª�óT§!«Dª
ö�þû¨ ÿ î qøkÞf�k î �¯g9p�� §:�,ó%¨9ª�óT§:�,ó%"9ª�óT§:�,ó�«Dª:óT§Ð¨Uó%"(ª�ó)§Ð¨Dó'«Dª:óT§,"(ó�«Dª

I �U&�+'4z+�^H�,+[5�4W2���$'+�4!���%^g$'4)+[&��H�T4ÐQ
ÿñ��� qA�¯g9k�� î qøk=f�k î �¯g9p�� $�0UV I §:�,ó%¨9ª
Q�þÈ¨(PH$%0UV I §:�,ó%"9ª
Q�þû¨(P

$�0UV I §:�,ó'«Dª
Q�þÈ¨(PH$%0UV I §Ð¨(ó%"9ª
Q�þû¨(P
$�0UV I §Ð¨(ó'«Dª
Q�þå�,PH$%0UV I §Ð"(ó'«Dª
Q�þæ�,N

� j�g�� � g9qA�°f��zg ï p¯g��¯p	� §:�,ó%¨9ª�óT§:�,ó%"9ª�óT§:�,ó�«Dª:óT§Ð¨Uó%"(ª
ö�þû" ÿ î qøkÞf�k î �¯g9p�� §:�,ó%¨(ó%"9ª

ÿñ��� qA�¯g9k�� î qøk=f�k î �¯g9p�� $�0UV I §:�,ó%¨(ó%"9ª
Q�þÈ¨
� j�g�� � g9qA�°f��zg ï p¯g��¯p	� §:�,ó%¨(ó%"9ª

ö�þ<« ÿ î qøkÞf�k î �¯g9p�� �U&��U4�Pn$'&b$'+'&�V�N
J $e&��U4j�)���@$'4)4Y�*�b+�^3��$e4TSD��>bVH2-4�P9�3&�+���2�2HV�&�$�$��-FH2�4���+'4!> $'4)+�$��,.�4Y�T&�03�9+'4!; I A_&�.�4TSD��>�Vn2-4�PH§Ð¨(ó%"(ó'«Dª
��$a�U&�+1Q1Pn5]^3���1^��)0U+�$[;U&Ð5]��+�^U4W$'4!�,.%�%^�$'VH���T4B�*��>�&�$'+aV3.%���T+��*�)��2��)��$'4!$Y;U.%��$'+����)��2*2-C�N

J A�+'4).�+�^U4j;3��$%�T&x8�4).�Cb&�A�A_.�4!Ó(0U4!�9+��-+'4!> $'4)+�$)P J E�.%�!5���2c4)+a��2ON I �! � �y�Q�V3.%&�Vc&�$�4]+'&lV3.�&D�T4!$�$e+�^34!$'4
$'4)+�$�+'&�E�4!�U4).1�,+'4\�
´%´)�!Â)�O���K�O�,� � �D� � ´1N J �=��$�$'&D�)���,+��-&��=.1032-4M�*$��Z;U4)V�4!�3;34!�3�TC�&�A�+�^U4jA_&�.%>�ç '�
 ç " P
&�.!� f�i ��+'4!>b$zç ' ��øg>q �-+'4!>b$fç " Nfd[^U4�Â%�,����� � �nÂ � &�Ae$%03�%^7�@.%032-4l��$Y;U4)iH�U4!;g��$f�T&��UA I ç '�
 ç " Qaþ
$�0UV I ç '�� ç " Q��
$�0UV I ç ' Q1NY ]032�4!$]A_&�.M5M^3���%^�$�0UV I ç '�� ç " QMë��Z�_�U´1�Ð·����3;g�T&��UA I ç '�
 ç " QMëå�Z���cÂ%�,�!Ä
.�4��34!�T+X.�4!2*�,+��-&��3$v5]^3���1^B&D�)�)0U.������©>b���:C��,+'.%���3$����T+���&��3$)N��]4).%4M�Z�_�nÂ%�,�xÄ6��$L�YV3.�4!;U4)iH�34!;z+�^U.�4!$%^U&�2�;�P
���3��2-&�E�&�0H$=+'&��Z�_�U´1�Ð·XNådv&#4)o\�)�-4!�9+�2-CËiH�H;/+�^U47$'4)+=&�AB��$�$�&(�)���,+���&��¹.1032-4!$)P[�#$���>\��2��,.\VH.%03�3���3E
��2-E�&�.%��+�^3>w�)���=Fc4j03$'4!;=��$�A_&�.aA�.%4!Ó90U4!�9+a�-+'4!>®$'4)+�$)N�ÉÊ+a��$��U&�+a�U4!�T4!$�$��,.%C\+'&b�%^34!���=A�&�.a$'&�>b4j$%>b��2�2
���9+'4!�T4!;U4!�:+�$Y�-AX$'&�>�4B2*�,.�E�4).]$�0UV�4).a$'4)+]�*�=+�^U4B���9+'4!�T4!;U4!�:+Y;U&(4!$[�U&�+[CD�-4!2�;�$�03o\�)�-4!�9+[�T&��UiH;U4!�3�T4�N

~<^3�,+e5�4]^3�x8�4���03$'+p;3�*$��)03$�$'4!;��,.%4[+�^U4[FH��$%����V3.%���H�)�-VH2-4!$v&�A���$�$'&D�)���,+��-&���.%0H2-4!$����3;�+�^U4]V3.�&D�T4!$�$
&�AX+�^U4!�-.];H��$��T&x8�4).%C�N���4!�)��03$'4l&�AX+�^U4!�-.]$%��>�VH2��*�)�-+�C�PU��$�$'&D�)���,+��-&��`.%032-4!$a^H�!8�4BF�4!�T&�>�4W8�4).�C=V�&�VH032��,.!N
dv&bF�4f&�A I >�&�.%4ÐQ�V3.%���T+����)��2�03$'4�PH^U&Ð5�4)8�4).xPn$'+���2*2c$�&�>�4BÓ(0U4!$'+��-&��3$a^H�!8�4B+'&\Fc4z$�&�2-8�4!;��

ã Ç �/Â)� � �nÂ�!	"B�M&x5 ��$j+�^U4\qZr3s�t_uvs�te��2�E�&�.%�-+�^3>è4)o6�)�-4!�:+�2�Cg��>bVH2-4!>�4!�9+'4!;�# J .�4�+�^U4).�46>�&�.�4
4)o6�)�-4!�:+M��2-E�&�.%�-+�^3>\$$#

ã&% ´T�9µT�_� �K�'!	"��f�3�T4z.%032�4!$a^3�!8�4WFc4)4!�RA�&�03�H;�P3^U&x5��)���R+�^U4)C=F�4fV3.�4!$'4!�9+'4!;`�*�����R03�3;U4).1$'+����3;D�
�,Fn2-4�P3�)2-4!�,.]5��!C(#

ã*)[� � �T� �,� �_�'!	"��M&x5w�)����>b&�.�4\�T&�>�VH2*���)�,+'4!;�;3�,+�����2�$'&RF�4�4TSDVH2-&�.�4!;�03$����UERqZr3s�tKu�s�t'# Û ���
��;H;3�-+��-&��3��2��D�U&Ð5]2-4!;UE�4fF�4z03$'4!;��*�RqlrHs�t_uvs�t+#

~}4a5]��2*29;3�*$��)03$�$v4!���%^�&�Ac+�^U4!$'4a���l+�^U4�A_&�2�2-&Ð5]���UEj$'4!�T+��-&��3$!NvÉ��Z+�^3��$X;3��$%�)03$�$��-&���PÐ5�4�5]��2�29E��-8�4a$'V�4!�)����2
�,+'+'4!�9+��-&��R+'&6+�^U&�$'4z��;U4!��$[5�4z5M��2�2c4TS(Vn2-&��-+a���=&�0U.]��2�E�&�.%�-+�^3>�N

ý-,Oò ì�. �»f�g>q/��0
d[^U4zÓ(0U4!$'+aA_&�.[4)o\�)��4!�3�TC���$�E�4!�U4).%��2�2�C6E�&����3Eb���:+'&\+�5�&\;3�-.�4!�T+���&��3$)�

ã �l;3�-.%4!�T+��-&��b���\5]^3���1^b&��U4Y�T&��3�T4!�:+'.1�,+'4!$�&��\+�^U4M&�.%;U4).�&�A��-+'4!> $'4)+e4)8,��2�03�,+��-&��@���3;6$'4!�,.%�%^34!$
4)o6�)�-4!�:+)Pn$'V�4!�)����2�VH0U.�V�&�$'4f;3�,+���$�+'.%03�T+�0U.�4!$]+'&\>b�����9+�������;3�,+��DPn�T&�03�:+'4).1$]���3;R�)���H;3��;3�,+'4!$)Í

1



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

32 4

3 4

1

32 4 4

äX�-E�0U.�4b�,� J $�>\��2�2X$'4)+f4!�90H>�4).%�,+��-&��7+'.�4)4b�T&��9+������3�*�UE���2�2X+�^U4b�)���3;3�*;3�,+'4!$j&�A�$���»)4=ö`þ ¨=���7�S(�
��>�VH2-4B¨(N

ã �=;3��.�4!�T+��-&��g���`5M^3���%^�&��U4l+'.%�-4!$Y+'&�03$'4Z;3�,+��,FH��$'4�>b���H�,E�4!>�4!�:+z$�C($'+'4!>\$ IK� �a{7�3QY��$j4)o��
�)��4!�:+�2-C=��$[V�&�$�$%�-FH2-4Y+'&\$'4!�,.%�1^RA_.�4!Ó(0U4!�:+[��+'4!>�$'4)+�$)N

J �`4)o\�)��4!�:+f�T&�0UVH2*���UEb5]��+�^`� � �a{7��5�&�0H2�;RF�4B8�4).%C���;U8,���:+��,E�4)&�0H$f�-A�&��U4l5�&�032*;`2��-��4l+'&=>b���U4
;3�,+��6�,+M��8�4).�C�.%4)E�032��,.[FH��$%��$)PH��$M>�&�$'+M;H�,+��b�,.�4W$�+'&�.�4!;`���`�T&�>b>�4).%�)����2v;3�,+��,FH��$'4!$!N�d]^U4z$'4!�,.%�1^
A_&�.@&�VH+���>b�-»!�,+��-&��<��$6FH��$'4!;<&���+�^U47&�FH$�4).�8
�,+���&��¹+�^H�,+@+�^34).�4}��$=�)0U.�.�4!�9+�2-CË�U&#&�V�4).%�,+'&�.�����+�^U4
���3;H03$'+'.�C��Æ$e$'+����H;3�,.%;=$'+'.%03�T+�03.�4!;=Ó90U4).%C\2����UE�03�,E�4 I �(2f¼LQp+'&l4)o6�)�-4!�:+�2�C\4)8,��2�03�,+'4j+�^U4f�T&�03�9+�$�&�Av�
$'4)+�&�A��-+'4!> $'4)+�$)Npme.�&�V�&�$'4!;b4TSD+'4!�3$��-&��H$e+'& � ��{7�D$��,.�4Y+�^U4f{RÉ�¸M# 43Y¼�#&�V�4).%�,+'&�. I {R4)&Z4)+���2ON-P
�! � �y(P���&�032����)��0U+B4)+l��2ON-P��! � �5�QW���3;�Ó(0U4).�C6�3&D���D$W4TS(V3.%4!$�$'4!;?���G2-&�E���� I d[$�0U.W4)+W��2ON-P��! � �5�Q1N�ä3&�.
�U&��U4f&�AX+�^U4!$�4B�,V3V3.�&����1^U4!$]�\>b�,+�0U.�4B�*>�VH2-4!>�4!�9+��,+��-&��=4TSU��$'+�$)N�d[^U4z�T&�>b>�&����,V3V3.�&����1^R+��,��4!�g��$
�U&�+M+'&@���H�T&�.�V�&�.%�,+'4B+�^U4W&�V�4).%�,+'&�.j5]�-+�^3���`� � �a{g�cPcFH0U+M+'&6VH.�4)V3.�&D�T4!$�$[+�^34W�U4)5Ú&�V�4).%�,+'&�.%$j���3;
+'.%���3$%2��,+'4B+�^U4!>h���9+'&\+'.%��;3��+��-&��3��2�;3�,+��,FH��$�4l>b���H�-VH032��,+���&��3$)PDA�&�.M4TSD��>bVH2-4B03$%���UEb�)0U.%$�&�.%$)N]�D03�1^`�
�)0U.%$�&�.]�)����F�4z03$'4!;�+'&\+'.%�!8�4).%$�4W��+��,FH2�4z$'+'&�.�4!;R����� � �a{7�=.�4!�T&�.1;D��F9C9��.�4!�T&�.%;�N

dv&|E������È>�&�.�4G�*�3$��-E�^9+@�*�¹+�^34}4)o\�)�-4!�3�TC¹&�A � �a{g�È�,V3V3.�&����1^U4!$)PB�D�,.%�x5��,E��f4)+R��2�N I �! � �5�Q
^3�x8�46��>�Vn2-4!>�4!�9+'4!;g$�4)8�4).%��2e$�0H�%^G�,V3VH.�&����%^U4!$!N\äU.�&�>Î+�^U4!�-.f4TSDVc4).1��>�4!�9+�$)P�+�^U4)C7�T&��3�)2�03;34!;7+�^3�,+
+�^U4 Û ���1^U4T�k{`�*�U4�$'+'.%�,+'4)E�C?5���$Z+�^U4�>�&�$�+lF�4!�U4)in�)����2 I �,+�2-4!��$�+l+k5]���T4���$ZAK��$'+���$Z+�^U4=&�+�^U4).b�,VU�
V3.�&����1^U4!$1Q1N�É��G+�^3�*$z$'+'.%�,+'4)E�C�P�+�^U4@;3�,+��,FH��$'4@��$B$%�)���3�U4!;G&��H2-C�&��H�T4\+'&`Fn03��2�;}��$'V�4!�)����2���VH0U.%Vc&�$�4
;3�,+���$'+'.103�T+�0U.�4�Npd[^34MqZr3s�t_uvs�tn��2�E�&�.%�-+�^3> ��$�+�^U4!�6�,V3VH2��-4!;b+'&W�-+)N J 2�23�,V3V3.%&����%^U4!$�5]^3���1^b03$'4!;\+�^U4
� �a{g�@;303.%���UEz+�^34M.%0H�\&�AvqZr3s�tKu�s�t��,VHVc4!�,.%4!;6+'&ZF�4j���UA_4).%�-&�.��*�b+'4).%>b$�&�A�+���>�4Y4)o\�)�-4!�3�TC�NpäU.%&�>
+�^U4!$'4B4TS(V�4).%��>b4!�:+�$)PU5�4B�T&��3�)2*03;U4f+�^3�,+Y�b$'V�4!�)����2�VH0U.%Vc&�$�4j��2�E�&�.%�-+�^3>��)03.�.�4!�9+�2-C@$�4)4!>b$[+�^U4W>�&�$'+
.�4!��2��*$'+����j�,V3V3.�&����1^`�-Av&��U4z5����:+�$]+'&\>b���34j2*�,.�E�4B;3�,+��b$�4)+�$)N

{�03�%^�.�4!$�4!�,.%�%^<^3��$6F�4)4!�¹;U&��34����/&�.%;U4).@+'&?;U4)8�4!2�&�V�$'V�4!�)����2]VH0U.�V�&�$'4�P�4)o\�)��4!�:+=�-+'4!> $'4)+
4)8,��2�03�,+��-&��R$%�%^U4!>�4!$!N��j�U4f�,V3V3.%&����%^`�*$�+'&b�%^3���UE�4W+�^U4f&�.%;U4).[�*�=5]^3���1^��-+'4!>�$'4)+�$[�,.%4f4)8
��2�0H�,+'4!;�N
äU&�.W4TSD��>�Vn2-4�P�me� �'2�$j���3;}���-&D�%^ I �! � � �Qj4)8,��2�03�,+'4\�-+'4!>è$�4)+�$B;U4)V3+�^U��i3.%$'+)P�03�H;U4).j+�^U4b��$�$�03>bV3+��-&��
+�^3�,+�+�^U4j;3�,+��,FH��$'4Yi3+�$����@>b�����@>�4!>�&�.�CcÍ(&�+�^U4).%$�+'.�Cb+'&ZV3.%0H�U4]$'&�>�4f��;3;H�-+��-&��3��23��+'4!> $�4)+�$�0H$����UE
+�^U4B�*;U4!�Z&�AXA�.�4)4W$'4)+�$)PH�,+M+�^U4B�T&�$'+[&�A�$'&�>b4BV3.�4!�)�*$��-&��=����+�^U4B.�4!$�032-+��*�UE��T&�03�:+�$ I ��&�032����)��0U+a4)+Y��2ON-P
¨87�7�7:Q1Nf{`���3&�.]&�V3+���>\�-»!�,+��-&��3$]&�A�+�^U4B&�.%��E����3��2�qZr3s�tKu�s�tX��2-E�&�.%��+�^3>Ñ�,.�4�qZr3s�t_uvs�t:9<;ft+= IKJ E�.1�!5���2
4)+j��2ON-PL�! � �y�Q1P�5]^3���1^`$'+'&�.�4!$j�@$'4)+j&�Ap+'.%���3$%���T+��-&����(03>WF�4).%$]5M�-+�^R4!���1^}�T&�03�:+'4!;7�-+'4!>Ò$'4)+)P����3;7�
F3.�4!��;3+�^D��i3.%$'+���2-E�&�.%��+�^3> I me� ��2�$����3;����-&(�1^�P��! � � (PH���!C��,.%;3&b4)+[��2ON-P��! � � �Q�03$��*�UEl$�4)+�4!�(03>�4).1�,+��-&��
+'.�4)4!$ I  [CD>�&���P��! � �¨�Q1NGe$�Vc4!�)�*��2�2-C7+�^U4=2��,+'+'4).Z+�5�&7��2�E�&�.%�-+�^3>b$l�,V3V�4!�,.l+'&g^3�x8�4�$'&�>�4=A�4!�,+�03.�4!$
5]^3�*�%^b�,.�4j03$'4)AK0323�*��&�0U.�>l032-+��-��.�4!2��,+��-&��3��23V3.�&�FH2-4!>RNv~}4Y5]��2�2D+�^34).�4)A�&�.%4M;3��$%�)03$�$�+�^U4MF3.�4!��;U+�^U��i3.%$'+
��2-E�&�.%��+�^3>®����>�&�.�4W;U4)+�����2�^U4).%4�N

d[^34RF3.�4!��;U+�^/i3.%$'+�����2�E�&�.%�-+�^3> �*$\��2�$'&?�GF�&�+'+'&�>Z��0UV�2-4)8�4!2���5]�*$'4`��2-E�&�.%��+�^3>�N�Ék+@$'+��,.�+�$65]�-+�^
�)���3;3�*;3�,+'4!$�&�AL$%�-»)4j&��U4�P3�,A�+'4).]5]^3���1^@�ZVH.�&(�T4!$%$��*$�.�4)V�4!�,+'4!;=&�AL�T&�03�9+����UE@ö->[�)���3;3��;H�,+'4Y�-+'4!>Ñ$'4)+�$
���3;`&�AX0H$����UEZ+�^U4!>Ñ+'&\&�F3+��������)���3;3��;H�,+'4�öf÷<�W�-+'4!>Ñ$�4)+�$)N J 2�2�+�^34!$'4B$'+'4)VH$M�,.�4BV�4).�A_&�.%>�4!;R&��`�
+'.�4)4Z;3�,+���$'+'.%0H�T+�0U.�4�P�&�Ap5]^3�*�%^gäL��E�0U.�46�l;3��$�VH2��!CD$]���g4TSU��>�VH2-4�NYp8�4).�C`VH�,+�^gA�.�&�>h+�^U4l.�&(&�+M+'&��

?



¦ tvu5r(r-w�s

�U&D;U4j�T&�.�.�4!$'V�&��3;3$�+'&����=�-+'4!>®$'4)+)Í3��2�2c2-4!�,AK$��,+�+�^U4f;U4)4)V�4!$'+�2-4)8�4!2��T&�.�.%4!$'V�&��3;\+'&��)���3;H��;3�,+'4j�-+'4!>
$'4)+�$)P��*��+�^H��$j�)��$'4Z&�Ae+�^U4��)���3;3�*;3�,+'4!$j&�A�$���»)4\ö`þ�¨@���g�SU��>�VH2-4�¨(NWmX�,+�^3$j5M^3���%^g;U&��U&�+j.�4!���1^
+�^U4f;U4)4)V�4!$'+a2-4)8�4!2��,.�4f>b�����9+������U4!;@&��32�Cb5]^U4!�@+�^U4)C\�T&�.%.�4!$'V�&��3;@+'&ZA�.�4!Ó(0U4!�9+a�-+'4!>®$'4)+�$)ÍU+�^U4)C@�,.�4
;3��$�VH2��!C�4!;65]�-+�^@;U&�+'+'4!;R2*���U4!$pA_&�.a+�^U4j$��,��4f&�Av�)2*�,.%�-+�C�Npd]^U4M+'.%4)4j�*$�0H$'4!;=���\+�^34YA_&�2�2-&Ð5]���UEWA_��$%^3�-&����

ã É��?+�^U4�$'+'4)V|&�AM�)���H;3��;3�,+'4��T&�03�9+����UEUPe�7.%4!�)0U.%$��-8�4@+'.�4)4=+'.%�x8�4).%$���2[��$lV�4).�A_&�.%>�4!;�A�&�. ��@,�)� !
+'.1���3$����T+��-&���Pp��$WA_&�2�2-&x5M$)Ng�(+��,.�+��*�UE`5]��+�^G+�^U46+'&�V#2�4)8�4!2��U&D;U4!$)PL&��U4@&�Aa+�^U4@A�&�2�2�&x5]���3ER+�5�&
+�^H���UE�$z^3�,VHVc4!�H$z�-A�+�^U46�-+'4!>ô���}+�^U4@�U&D;U4�&(�)�)03.%$B���G+�^U4\+'.%���H$����T+��-&��G5M^3���%^���$z�)0U.%.�4!�:+�2�C
�T&��H$���;U4).�4!;��X��Ac+�^34Y�U&D;U4j��$����:+'4).1�3��2OP:+�^34MV3.%&(�T4!;303.�4M��$�.�4)V�4!�,+'4!;6A�&�.a��2�2c�-+�$��%^3��2*;U.�4!��Í(�-A�+�^U4
�3&(;U4z�*$a�b2-4!�,AÊPH���T&�03�9+]��$[���H�T.�4!��$'4!;=5]^3�*�%^R��$a$�+'&�.�4!;R����+�^34z�U&(;34�N

ã É��<+�^U4}$'+'4)VÈ&�AZ�)���3;3��;H�,+'4gE�4!�34).%�,+��-&���PYA�&�.�4)8�4).%C¹A_.�4!Ó(0U4!�:+��-+'4!> $�4)+R�U4)5è�%^3��2*;U.�4!�<�,.�4
E�4!�34).%�,+'4!;�P��T&��3$%��$'+����UE@&�A���2*2vA_.�4!Ó(0U4!�9+Y.1�-E�^:+jF3.%&�+�^U4).%$)NfÉ��7+�^U4Z4TSD��>bVH2-46§Ð¨9ª6��$Y4TS(Vn���3;U4!;
F(C��-+�$[A_.�4!Ó(0U4!�9+[.%�-E�^9+[F3.�&�+�^34).%$]"����3;`«UN�d]^3��$[�T&�V(C(�*�UE\>�4!�1^3���3��$�>Ñ���R�T&�>WFH���3�,+��-&��R5]�-+�^
+�^34z&�.%;U4).a&�AX+�^U4z�-+'4!>\$a+��,��4!$M�)�,.%4z&�AvE�4!�34).%�,+����UEb4)8�4).%C=��+'4!>�$'4)+]�,+]>b&�$'+a&��3�T4�N��YAL4)8�4).�C
�34)5]2-C|E�4!�U4).%�,+'4!;È��+'4!> $�4)+)PM�,+=2-4!��$'+=+�5�&|$�0UFH$'4)+�$@�,.�4}��2-.�4!��;3C|�(�U&Ð5]��+'&�F�4gA�.%4!Ó90U4!�9+)N
ä3.�4!Ó9034!�:+Y�-+'4!>�$'4)+�$aA_&�.]5M^3���%^��3&b�%^3��2*;U.�4!�=�T&�032�;�F�4jE�4!�U4).%�,+'4!;�Pn�,.�4B>\�,.���4!;�N

É��¹F�&�+�^È$'+'4)Vn$)PM+�^H��$=>�4!�%^3���H��$�> ;3��$'+��*�UE�03��$�^34!$\�-+�$'4!2�AzA�.%&�> +�^34}&�.%�-E����3��2jqZr3s�t_uvs�tz��2-E�&�.1�-+�^3>
IKJ E�.%�!5���2B4)+���2ON-Pz�! � �y�Q1NhÉ��3$'+'4!��;û&�AlFn03��2�;3�*�UE��Ë�U4)5Î+'.�4)4GA_&�.R4!���%^�.�&�03�3;�PM+�^3�*$=V3.�&D�T4!;30U.�4
4)o\�)�-4!�9+�2-CZ�T&��3$'+'.%0H�T+�$p�f�U4)5/$'4)+e&�Ac�)���3;H��;3�,+'4!$XF(Cl>�4).%4!2-Cl�T&�V(CD���UEz�U&D;U4!$)NXä30U.�+�^34).%>�&�.�4�P:;H0U.%���UE
+�^U4R�T&�03�9+����UE}Vn^3��$'4�P���+�VH��$�$'4!$A� � ´¶�[+�^U.�&�0UE�^#+�^U4`+'.�4)4R���3;û�+B � ���%^34!���D$bA_&�.b+�^U4�4TSU��$'+'4!�3�T4R&�A
�)���3;3�*;3�,+'4!$p���Z+�^U4M�)0U.�.�4!�9+�+'.%���3$����T+���&���N�d[^3��$X��$p�*���T&��:+'.%��$�+e5]�-+�^Z+�^34a&�.%�-E����3��2U��2�E�&�.%�-+�^3>�P�5M^U4).�4
� � ´¶�U�j$�0UFn$'4)+L�*�W+�^34�+'.1���3$����T+��-&�����$L;U4)+'4).%>\���U4!;�P����3;��+B � �z�j$'4!�,.%�%^\���W�j^3��$%^l�3&(;U4a��$vV�4).�A_&�.%>�4!;
+'&f�%^U4!�%�Z5]^U4)+�^U4).X+�^U4).�4a��$X�j�)���3;3�*;3�,+'4�+'&fF�4��T&�03�9+'4!;�NXÉk+X5]��2*2:�,V3V�4!�,.X+�^3�,+X+�^U4!$'4a�%^H�,.%���T+'4).%��$'+��*�)$
>b�,��4z+�^H��$a8,�,.%�����9+a&�A�qZr3s�tKu�s�tv$�03�-+��,Fn2-4jA�&�.[&�03.[VH0U.�V�&�$'4!$!N

ý-,*ý&C p îED f ñ f��$0
J >b��'&�.6VH.�&�FH2-4!> &�Af+�^34gqZr3s�t_uvs�tj��2-E�&�.%�-+�^H>Ì��$6�-+�$\;U4)V�4!�3;34!�3�T4R&��¹+�^U.�4!$�^U&�2*;3$)N<äU&�.�2��,.�E�4
$�0UVHVc&�.%+�$)P]>�&�$'+=&�AW+�^U47+���>�47&��32-CË+'.1�-8(�*��2M;U4)V�4!�3;34!�3�)�-4!$@�,.�47A�&�03�H;�ÍfA�&�.�$�>\��2�2j$�0UV3V�&�.�+�$6+�^U4
�(03>BF�4).f&�A�A�.%4!Ó90U4!�9+z.%0H2-4!$f��$j+'&(&`2��,.�E�4�+'&�Fc4�03$�4)A_032�N J V3V3.%&����%^U4!$B5]^3���1^}^3�!8�4bF�4)4!�}+��,��4!��+'&
$'&�2-8�4a+�^H��$LV3.�&�FH2-4!>å�,.�4a+'&f.%4!>�&x8�4[+�^34�>\���3��>l03>Ú$�0UV3V�&�.�+X�T&��3$'+'.%���*�:+ I $'4)4�P9A�&�.�4TSU��>�VH2-4�P Û ��$'+'4!2-&
4)+z��2ON-P�¨87�7U�xQ1P�+'&=8D��$�03��2*�-»)4B+�^U4Z.%0H2-4!$ I $'4)4�P�A_&�.j���74TSU��>�VH2�4Z�*�`+�^U4Z+'4TSD+z>b���3�*�UE6;U&�>\������Pc~}&��UE
4)+j��2ON-Pv�! � � �Q]&�.Y+'&6.�4!>b&x8�4ZA�.%4!Ó90U4!�9+].1032-4!$[03$%���UE\$'+��,+��*$'+����)��2v+'4!$'+�$)N]~}4l5]��2*2��T&��3$���;U4).M+�^U4Z2��,+'+'4).
�)2���$�$B&�Aa�,V3V3.�&����1^U4!$B����>�&�.�4\;U4)+����*2ON J V�&�$�$��-FH�*2��-+�C���$f+'&R4TSDVH2-&��-+z��;H;3�-+��-&��3��2X�D�U&Ð5]2-4!;UE�4�N��j�U4
$�03�1^\$���+�03�,+��-&�����$�+�^34[4TSD�*$'+'4!�3�T4[&�A����\��+'4!> ^3�-4).1�,.%�%^9CW5M^3���%^\;U4!$��T.%�-F�4!$X.�4!2*�,+��-&��3$�F�4)+�5�4)4!�\��+'4!>b$)P
$�03�1^���$GF'$���2�>b&��b���3;�$��,.%;H���U4��,.�4aF�&�+�^ZiH$�^(Hj�����f$�03Vc4).1>b�,.���4)+X4TSD��>bVH2-4 I �(.%�-�,���9+p���3; J E�.1�!5���2OP
�! � �Ô�Q1N[�Y+�^U4).]$'+��,+��*$'+����)��2�+'4!$'+�$4I 5]^3�*�%^=�,.�4B���H;U4)V�4!�3;U4!�9+�&�AX��;3;3�-+���&��3��2��(�3&x5]2-4!;3E�4�I �,.�4b� � ÄT�KP
Â%��� @ �OÂ!�K�O�,�3P����n� �T��� ´¶�KP�J " � � ´T�_´1Ppç$K|� � ´¶�_´f���3;�ç'Ãh� � ´¶�_´1N J �G&x8�4).%8(�-4)5 &�A[$'&�>�4b&�A�+�^U4!$�4\�)����F�4
A_&�03�3;���� I ���!C��,.1;U&@���H; J E�.%�x5���2�Pv�! � � �Q1N

d[^346��;U4!��&�A[�7$'+��,+���$'+��*�)��2e+'4!$'+���$B+�^3�,+Z4)8�4!�#�-AML 
 N &(�)�)03.%$l5]�-+�^��g^3�-E�^?$�0UVHVc&�.%+B���3;
�T&��UiH;34!�3�T4�P,+�^3��$L;U&94!$L�U&�+X>�4!���W+�^3�,+�L ���3; N �,.�4�;34)Vc4!�H;U4!�:+�&��W4!���1^l&�+�^U4).!N�äU&�.X4TSD��>bVH2-4�P,+�^U4
V3.%�*�3�)�-VH2-4�&�A�� � ÄT�3��$e+�^3�,+��f.1032-4OL 
 N 5]�-+�^6�T&��UiH;U4!�H�T4WÂ]�*$e�U&�+e�*�:+'4).�4!$�+����UEB�-A N ^H��$e$�0UVHVc&�.%+]Â
���Z��2�2(+'.%���3$%���T+��-&��3$)N J �U&�+�^U4).p>�4!��$�03.�4a��$L+�^U4aÉÊ Ë+'4!$'+)P:���9+'.�&D;303�T4!;lF9Clme���,+'4)+�$��9C9�Ê�D^3�,VH��.�& I �! � D�xQ1�

ç'Ã I LGó N Q�þ
$�0UV I L �PN Q

QSRTQ > $%0UV I L�QQSRTQ
$�03V I N Q
QSRTQ ó

U



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

5]^U4).%4 QSRVQ þ $�0UV ISW Qg�*$`+�^U4|�(03>WFc4).g&�A\+'.1���3$����T+��-&��3$7���Ú+�^U4#;3�,+��,FH��$�4�N ÉÊ�Ú+�^3�*$`A_&�.%>l032��DP
$�0UV I LgQ�� QSRTQ �,V3V3.�&xSD�*>b�,+'4!$p+�^U4MV3.�&�FH�,Fn��2��-+kCB&�A��-+'4!> $'4)+XL}NY3Y$�03��2*2-C�P�Lh;U4!�U&�+'4!$�+�^U4M���9+'4!�T4!;U4!�9+
&�AY+�^U4`��$�$'&D�)���,+��-&��Ë.%032-4�Í N ;U4!�U&�+'4!$\+�^U4R�T&��3$'4!Ó(0U4!�9+)NËÉÊAjç'Ã[Z 7}+�^3��$�>b4!���3$�+�^3�,+b+�^34�.%032-4
&D�)�)0U.%$[����>\���:C�>�&�.�4f+'.1���3$����T+��-&��3$]+�^3���R�T&�032*;�F�4Y4TSDVH2����*�U4!;=F9C@+�^U4B�T&��*�3�)��;U4!�3�T4f&�AYLÎ���3; N
&D�)�)0U.�.%���3El+'&�E�4)+�^34).!NeÉÊA�ç'Ã]\^7�+�^U4z&D�)�)0U.�.�4!�H�T4f.%�,+'4B��$[0H�U4TS(V�4!�T+'4!;32�C62-&Ð5zN

d[^34l>b���*��;U.1�!5[FH���%�`&�A�+�^U4WÉ� æ+'4!$'+j5]��+�^`.�4!$�Vc4!�T+Y+'&�.%032�4!$M��$Y�-+�$j$'CD>b>�4)+'.�Cc�OL 
 N ���3;
N_
 LÏ�,.�4j+'.�4!�,+'4!;`��$�+�^U4f$���>b4f.%032-4�NX~}4B�1^U&9&�$�4f+'&�A�&D�)03$�&���+�^U4f;3��$%�T&x8�4).�C@&�Av�-+'4!>®$�4)+�$[���3;
�U&�+M&��R+�^U4W.%032-4!$a5M^3���%^`>b�!C�F�4B�T&�>�Vn0U+'4!;RA_.�&�>�+�^34!>�N�~}4W5]�*2�2��T&��3�)2�03;34f+�^3��$]$�4!�T+��-&��R5]��+�^`�
;3��$%�)03$�$��-&��=&�A��6>�4)+�^U&D;R+'&6;34)+'4).%>b���U4B5]^U4)+�^U4).Y�-+'4!>Ñ$'4)+�$Y�,.�4l���:+'4).%4!$'+����UEUN�~}4W5M��2�2��,.�E�0U4B+�^3�,+
+�^3��$a>b4)+�^U&(;`>b�!C=4!$'V�4!�)����2�2�C\F�4f03$'4)AK032����=+�^U4B��2�E�&�.%�-+�^3>b$�5�4B�,.�4z�T&��H$���;U4).%�*�UEUN

J >�4)+�^U&D;=+'&6;34)+'4).%>b���U4j+�^U4W���:+'4).%4!$'+����UE��U4!$%$�&�AL�����-+'4!>�$'4)+OLÎ�)���RF�4��

LÎ��$[���9+'4).�4!$'+��*�UEa`cb N ó�dfe�LÎ$�03�%^R+�^3�,+ N�� d¹þPLG��ç'Ã I N ó�d]Q4gih�P
A_&�.L$'&�>b4e+�^U.�4!$%^U&�2�;Th:NLä3&�.L+�^H��$��D���3;f&�A30H$��,E�4�&�AU+�^34�ç'Ã#+'4!$�+)P��-+���$L��2�$'&Y03$'4)AK032�+'&j;U4)iH�U4�ç'Ã I LGó N Q
�-A�Lkj Nmlþ W �

ç'Ã I L}ó N Q þ $�0UV I L �]N Q
QSRVQ > $�0UV I L�Q

$�0UV I L&j N Q
$%0UV I N Q

$�0UV I Lnj N Q
$�03V I Lkj N Q

QSRTQ
þ $�0UV I L �]N Q

QSRVQ > $�0UV I LgQÊ$�0UV I N Q
QSRTQ $%0UV I L&j N Q

ú I ¨�Q

d[^U4}�,FH�*2��-+�C|+'&Ë�*�3�T&�.�V�&�.%�,+'4g&x8�4).%2��,VHVH���UE|$'4)+�$=5]�*2�2]VH.�&x8�47+'&|F�4}03$'4)AK032M�*�¹&�03.=;H��$��)03$�$%�-&��/&�A
>l032-+�����.�4!2*�,+��-&��3��2��-+'4!>�$'4)+�$!N

dv&B;U4)+'4).%>\���U4�5]^U4)+�^U4).���2�2U$�0UFH$�4)+�$X&�Fc4)Cl+�^U4]>b4!�:+��-&��34!;b�T.%�-+'4).%��&���P���2�$'&z$'&�>b4[V3.%03�H���UEM$�+'.%�,+��
4)E�C��)���RF�4z�,V3VH2*�-4!;=03$����UEZ+�^3�*$�&�FH$'4).�8,�,+��-&����

ÉÊALA�&�.[+k5�&@$'4)+�$OLÎ���3; N +�^U4BA�&�2�2�&x5]���3EZ^3&�2�;3$)�

$�0UV I L �]N Q
QSRVQ > $�0UV I L�Q

$�0UV I L&j N Q
g ³ ó I "�Q

+�^34!�6���9Cb$�0UF�;3�-8D��$���&��B&�AoL �pN �*�:+'&W+�5�&l$'4)+�$ Nq� dË���3;rLts�d I 5]^U4).%4Td ø Lus N Q
�34)4!;R�U&�+[F�4z�%^34!����4!;g��$[+�^U4fA_&�2�2-&Ð5]���UE��)���RF�4z�T&��3�)2*03;U4!;=A_.�&�>�äU&�.%>l032��b"(�

b/d ø Lus N �Dç'Ã I Lus�djó Nv� d]Q�þ $�03V I L �PN Q
QSRTQ > $�0UV I Lus�d]QÊ$�03V I Nv� d]Q

QSRTQ $%0UV I L&j N Q
g ³ ú

�(&UP�A_&�.�$'&�>�4a$�0UF�;3�-8D��$���&��f���:+'&Y+�5�&z$'4)+�$�L®���3; N I 5]^3���1^W>\�!CB&Ð8�4).%2��,VcQ1P:5�4a�)����$'&�>�4)+��*>�4!$X�T&��D�
�)2�03;34M+�^3�,+[$�4)8�4).%��2�&�+�^U4).]$�03F�;H�-8(�*$��-&��3$��U4)4!;��3&�+aFc4j�%^34!����4!;�N�¸]&�+'4z+�^H�,+a+�^3��$�V3.%03�H���UEB�T.%��+'4).%�-&��
�)���`��2*$'&�F�4z�,V3VH2��-4!;@5]��+�^=.�4)8�4).%$'4!;`.�&�2-4!$�A_&�.�LÏ���H; N N

É��g+�^U4Z5�&�.%$�+j�)��$�4�P�^U&x5�4)8�4).!P�+�^34Z�T&�>bVH2-4TSU�-+�C�&�Ae+�^3��$Y$'4!�,.%�1^G��$MFH��;�NBd]^U4l�(03>WF�4).M&�A��T&�>Z�
FH���H�,+��-&��3$W&�AM$�0UFn$'4)+�$aL ���3; N 5]^3���1^?^H�!8�4�+'&7F�4=�T&��H$���;U4).�4!;�A_&�.�&��U4��-+'4!> $'4)+Z&�AM$���»)4g����$
I "�w�>Ë¨�wx ' >È�xQ��,¨g��$W���?�-+'4!>ô��$z&��32�C7�*�pL}PL&��32-C}��� N &�.Z���}F�&�+�^�ÍyL ���3; N >b�xCG�U&�+WF�4
�T&�>�VH2�4)+'4\$�0UFH$�4)+�$z&�A�4!���%^�&�+�^U4).!ÍYL ���3; N �,.�46���:+'4).1�%^3���UE�4!�,Fn2-4�N6ÉÊ+B��$B03�3;U4!$���.%�,FH2-4l+'&`�,V3VH2�C
$�03�1^R��V3.%&(�T4!;303.�4j+'&\��2�2��-+'4!>�$�4)+�$)N

z



¦ tvu5r(r-w�s

çH� þ �Y{|:} ' ç | P35M^U4).�4Bç | �T&��9+������3$]+�^U4fA_.�4!Ó9034!�:+]��+'4!>�$'4)+�$a&�A�$��-»)4��
i � j �e� þÈ¨ � �}ö k �

i � j îHñKñ L[~�ç | k �
i � j îHñKñ�� ~uL k �

f�i $�0UV I Lts:§ � ª
Qy>G$�0UV I LgQ4��h ��©g>q
.�4!>�&Ð8�4VLus:§ � ªWA_.�&�>hç |+� '

äX�-E�03.�4B¨(� J �R��2-E�&�.%�-+�^H>®+'&biH�3;�>\�
SD��>\��2��-+'4!>�$'4)+�$)N

J $'&�2�0U+���&��6A_&�.a+�^3��$a�)���RFc4jA_&�03�3;@F(C6�,V3VH2�C(���3El���U&�+�^34).[�-+'4!>�$'4)+a.�4!;H03�T+��-&��=$'+'.%�,+'4)E�C=5]^3�*�%^
.�4!>�&Ð8�4!$W>\���:CG$�>\��2�2��-+'4!>Î$�4)+�$)N@d]^U4\��;U4!���*$f+�^3��$)�BE��-8�4!����$'4)+VLÌ5]�-+�^G$�03V3V�&�.�+l´,PX���9CG$�0UFU�
$'4)+W5]�-+�^��,VHV3.�&!SU��>b�,+'46$�0UV3V�&�.�+Z´=��$z�U&�+l���:+'4).%4!$'+����UE`��$W+�^3��$W$�0UV3V�&�.�+z�)����F�4\�T&��3$��*;U4).�4!;���$l�
�T&��3$'4!Ó(0U4!�3�T4f&�AL+�^U4f$�0UVHVc&�.%+�&�AL+�^U4f2��,.�E�4).[$'4)+)N���0H��2�;3���3EB&��=+�^3��$���;34!�DP3��$'4)+�LÏ��$����9+'4).�4!$'+����3EZ��A

b N*� LÏ��$�03V I L�Q�>G$%0UV I N Q4gih:ú
d[^U4�2���$'+b&�Az$%03�%^¹>b�
SD�*>b��2]�-+'4!> $'4)+�$@��$b4!��$��*2-C|���3�T.�4!>�4!�9+���2�2-C#�T&�>�VH03+'4!;�N J �¹&�0U+�2��*�U4�&�Az���
��2-E�&�.%��+�^3>h�*$ME���8�4!�g�*��äX�-E�0U.%4Z¨(NjÉÊAp+�^U4).�4���$Y���7�-+'4!>õ$'4)+ N $�0H�%^g+�^3�,+f$�0UV I LgQY>?$�0UV I N QA�]h:P
+�^U4!�l��2�$'&j$�0UV I LgQ�>z$�0UV I L � § � ª
Q4�ih�A_&�.v4)8�4).%CB4!2-4!>�4!�9+ � ~ N s8L}N J 8
�,.1�����:+L&�A3+�^3�*$v��2-E�&�.1�-+�^3>
��$�&�F3+����*�U4!;�F(C@03$%���UE

b N�� LÎ� $�03V I L�Q$�0UV I N Q
g�h I «9Q

��$[+'4!$�+[A�&�.M���:+'4).%4!$'+����UE��U4!$%$)N
d[^H��$z+k5�&,��$'+'4)VË>b4!�%^3���3�*$�>ô>\�!C���2�2�&x5w03$B+'&giH�3;�.�4!��$'&��3�,Fn2-CG2��,.�E�4=$'4)+�$l5]^3���1^��,.�4=03�U4TS(�

V�4!�T+'4!;�N

ý-,:���õg9qøg»j îHñ f��$0
É��3�-+�����2�2�C�P]��$�$'&D�)���,+��-&��<.%0H2-4!$@5�4).�4}>�4!���9+R+'&|F�47�,V3VH2��-4!;�+'&Ë$'4)+�$=&�AZ�-+'4!>b$=&��H2-C�P]5]��+�^U&�0U+=+�^U4
���3�T&�.%Vc&�.1�,+��-&��B&�Ac���:Cl��;3;3�-+���&��3��2:�D�U&Ð5]2-4!;UE�4�N��M&x5�4)8�4).!P9�-+���$L&�Ac�T&�0U.%$'4a�U&�+��YE�&9&D;���;U4!�M+'&f+�^U.�&Ð5
�!5��!Cg���UA_&�.%>b�,+��-&��`����&�.%;U4).M+'&6iH+]$'&�>�4Z$'+����3;3�,.1;`��2-E�&�.%��+�^3>����UVn0U+)N�{�03�1^`5�&�.��R^3��$]+�^U4).�4)A_&�.�4
F�4)4!�#;U&��U4=+'&}��;3�,V3+Z+�^U4=&�.%�-E����H��2���2-E�&�.1�-+�^3>²+'&}V3.%���T+����)��2�$���+�03�,+��-&��3$)N��f�U4�$�03�%^#$���+�03�,+��-&��#��$
+�^U4j4TSU��$'+'4!�3�T4j&�A����=�-+'4!>®^3��4).%�,.%�%^9C I �(.1�-�
���9+����H; J E�.%�x5���2OP��! � �Ô�Q1Na�Y+�^U4).a��2-E�&�.%��+�^3>b$���2�2-&x5<A_&�.
�(03>�4).%���)��2e8
��2*0U4!$B�����`;3�,+��,Fn��$'46+��,Fn2-4\F(CG���9+'.�&(;H03�)���UE�AK0U»)»)CG��$�$'&D�)���,+��-&���.%032�4!$ IKº 0U&��}4)+Z��2ON-P
�! � �5�Q1Í���2�$'&b�T&�>WFH���3�,+��-&��H$a&�AL�*;U4!��$a5�4).�4z4TSU��>b���U4!; IK� 4 Ù .%���,AX4)+]��2ON-PH¨87�7U�xQ1N

~}4R5M��2�2pA_&D�)03$Z&��|���U&�+�^U4).b+kC9V�4�&�AMV3.�&�FH2-4!>R�\E��-8�4!�|+�^H�,+�+�^U4�;3�,+��,FH��$'4R�T&��3$%��$'+�$Z&�Aj>�&�.�4
+�^3����&��U4l+��,FH2-4�Pn�*$M�-+Y$'+���2�2�Vc&�$%$��-FH2-4f+'&@iH�3;`��$�$'&D�)���,+��-&���.%032-4!$$#�dv&@�)2��,.1�-A�C=+�^3�*$)P35�4W5]�*2�2�03$'4W+�^U4
4TSU��>�VH2-4\�*��äX�-E�0U.�4@"(Pv5]^H���%^���$fVH�,.�+W&�A[�`^9C9V�&�+�^U4)+��*�)��2p;3�,+��,FH��$'4�N J VH�,.%+zA�.%&�>Î+�^U4\V3.�&D;303�T+�$
���=+�^U4B+'.%���3$����T+��-&��H$)Pn��2�$�&b�b�)2��-4!�9+]�)�,.%;R�*;U4!�:+���i34).[��$[$'+'&�.%4!;�Í3+�^3��$]�)�,.%;`�)���`Fc4z2*���U��4!;=+'&6$�4)8�4).%��2
03$'4).1$)Pn&�A�5]^3���1^���2*$'&@�*�UA�&�.1>b�,+��-&��`�*$Y$�+'&�.�4!;�NB�D��>b�*2��,.]$��-+�0H�,+��-&��3$Y>b�!Cg��2�$'&@&(�)�)0U.f���g2-&�E,��iH2�4!$M&�A
$'4).�8�4).1$)�X&��U4]�D�U&x5M$p+�^U4Y�T&�>�VH0U+'4).�Vc4).%A�&�.%>\���UEf�z.�4!Ó(0U4!$'+)P(FH0U+�&��34M>b�xCb�U&�+�^3�x8�4Y�BV3.�4!�)��$�4[��;U4!�
5]^3�*�%^�03$'4).M��$�V�4).�A�&�.1>b���UEZ�-+)N

d[^34Y>�&�$�+�$�+'.%���-E�^9+'A�&�.�5��,.%;=$'&�2�03+��-&��@A�&�.�iH�3;H���UEzA_.�4!Ó(0U4!�:+a�-+'4!>w$'4)+�$a�*$�+'&�>b�,V=+�^3�*$�VH.�&�FH2-4!>
+'&R��03$�0H��2���$�$'&D�)���,+��-&��7.%032�4WV3.%&�FH2-4!>�Nld[^3��$j��$f;U&��34lA_&�.z4TSU��>�VH2-4����7�Y�-V3V74)+B��2ON I ¨87�7U�xQ1�l^U4).�4
&��U4ziH.%$'+a�T&�>�VH0U+'4!$]+�^U4��'&�����&�AX��2�2�+��,FH2-4!$)Pn���3;=+�^U4!�R��;3;H$[��$[V3.%&(;30H�T+�$a��2�2�V3.�&�V�4).�+��-4!$a2*���U��4!;@+'&
��+'.%���H$����T+��-&���N�ÉÊ��>b���9C=$%�-+�03�,+��-&��3$!PU+�^3��$[�T&�032*;�F�4B$�0Uo\�)��4!�:+)N��]&Ð5�4)8�4).!Pc&��U4l>W03$�+[F�4z�!5��,.�4W&�A

�



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

� � Â%� � �
+'.xN �)�,.%;
� ���
¨ �!"
" ���
« �!¨
NNN NNN

� � · � ���,�3Â!�
+'.!N V3.�&D;303�T+�$
� �%^3��VH$
� F�4)4).
¨ .%���T4
" V�&�+��,+'&94!$
« �T&�2��
NNN NNN

Â%� � � �(´ �)�
�)�,.%; 0H$'4).
��� 0��
��� 0n¨
�!¨ 0n"
�!" 03«
NNN NNN

�9´ �T� · � �1·
03$'4). V3.�&�V�4).�+���4!$
0�� >b��2-4
0�� C�&�03�UE��1^3��2�;3.�4!�
0�� A_&9&�+'FH��2*2
0H¨ A_4!>b��2-4
0H¨ C�&�03�UE��1^3��2�;3.�4!�
0H¨ �)�,.
0H" F�&xC
NNN NNN

äL��E�0U.�4B"(� J >W0H2-+�����.�4!2��,+���&��3��2��T&��3$�03>�4).M;3�,+��,FH��$'4

5]^3�,+X^3�,V3V�4!�3$v5]�-+�^l>l032-+��-VH2�4e03$'4).%$v&�AH�j�)�,.%;Z���W&�0U.X4TSD��>bVH2-4�NX��&�+�^ZVH.�&�V�4).�+��-4!$vA�&(&�+'FH��2�2(���3;Z�)�,.
5�&�032�;=F�4f��;3;U4!;=+'&b+'.%���H$����T+��-&��G�,N��f�U4f2-&�$'4!$a+�^U4z�*�UA�&�.1>b�,+��-&��=���=+�^U4f&�.%��E����3��2�;3�,+���+�^3�,+a+�^34!$'4
V3.�&�V�4).�+���4!$�;H��;��U&�+aF�4!2-&��UEZ+'&b+�^U4z$%��>�4z03$'4).!N�É��=+�^U4B$�4!Ó90U4!2�P(5�4z5]�*2�2H&��H2-C6�T&��3$%��;U4).[��2-E�&�.%��+�^3>b$
5]^3�*�%^#;U&G�U&�+b2-&�$�4@+�^H��$����UA_&�.%>b�,+��-&��#���3;|;3&7�3&�+�.�4!Ó90H�-.�4�;30UVH2*���)�,+��-&���&�A]+��,FH2-4�8,��2�0U4!$!N?da5�&
>b��'&�.��,VHV3.�&����%^34!$�^H�!8�4YFc4)4!�6V3.�&�V�&�$'4!;\A�&�.�+�^3��$!� é � �)� !��a�!ÂTöÐ´ I d[$�0U.�4)+���2ON-P��! � �5�Q����3; Á Ã Å Ã�$
I ��$�$'&D�)���,+��-&��R.%032-4!$�A_&�.]>l032-+��-VH2�4].�4!2��,+���&��3$)P � 4!^3��$'V�4z���3; � 4B M�,4!;U+)P��! � �¡�Q1N�~}4z5]��2�2c+'.�4!�,+]+�^U4!�-.
$���>\��2��,.%�-+���4!$ei3.1$'+)PUF�4)A�&�.�4z;H��$��)03$�$%���UEB+�^34B;3����4).�4!�3�T4!$a5M^3���%^�2�4!��;R03$�+'&\VH.�4)A�4). J  M{� ]$M^U4).�4�N

��&�+�^l+��,��4 � �,+���2�&�EzÓ90U4).1�-4!$���$L+�^U4!�-.X$'+��,.�+��*�UE]V�&����9+ I 3Y2�2�>b����P(�! �5�5�Q1N � �,+���2-&�Ef��$v�M.�4!$'+'.1���T+��-&��
&�A�¯]s�u�°(uv±R+'&B�M&�.%�b�)2���03$�4!$�5]�-+�^U&�03+�A_03�H�T+��-&��3$X���3;b2��*$'+�$)NXd[^U4aA_&�2�2-&x5M���UEj��$p����4TSU��>�VH2-4a&�A�$�03�1^
�b�)2���0H$'4�PU5]^3���1^=5�4B5]��2�2��)��2�2�� é � �T� !
�
ö � ! I L�QY� � � · � ���,�3Â!� I L}óxÂ�B:�Æ·n´xQ1ó!� � Â%� � � I L}ó N Q1óxÂ%� � � �(´ �)� I N ó�d]Q1ó)�(´ �)� · � �1· I dYó)�b�,� � Q1ú

É��UA�&�.1>b��2�2-C�PD+�^3��$a>b4!���3$

ö � !��*$B+'.%034@A_&�.�$'&�>�4=E��-8�4!�#+'.%���H$����T+��-&��|�-Aa+�^3�,+�+'.1���3$����T+��-&��#�T&��9+������3$��%^H�-VH$)Pp���3;
+�^34).�4B��$a������$�$'&D�)���,+'4!;R�)�,.%;�^3�!8D���UEb��>b��2�4z03$'4).!N

{`&�.�4[+'4!�%^H�3���)��2�2-C�P���+p$'+��,+'4!$p+�^3�,+�ö � ! I L�QX��$X+'.10U4�A�&�.p+�^3&�$'4a8
��2*0U4!$X&�A�LwA�&�.e5]^3���1^Z+�^U4a.%�-E�^9+�^3���3;
$���;34a&�A�+�^U4M�,.�.%&x5¹�)���6F�4[V3.�&Ð8�4!�bA_&�.�$�&�>�4[8,�,.%���,FH2-4]8
��2�034!$�&�A N ���3;�dYN�e8�4).�C�V3.�4!;3�*�)�,+'4[.�4)A_4).%$
+'&=�b+��,FH2-4�NMd�&6E��-8�4l����4TSU��>�VH2-4�PnA�&�.j�bE��-8�4!��+'.%���3$%���T+��-&����*;�¨�5M^3���%^���$]$�+'&�.�4!;��*�R8,�,.%���,FH2-4�L}P
�,+'&�>Î� � · � ���,�3Â!� I L}óxÂ�B:�Æ·n´xQY�*$�+'.%0U4z�-AL+�^U4).�4z��$]��.�4!�T&�.%; I ¨(óxÂ�B:�©·H´ÐQ[���=+�^34\� � · � ���,�3Â!�[+��,FH2-4�N

J 2�$'&?A�&�.=Ó(0U4).%�-4!$)P[��+6��$6V�&�$�$��-FH2�4R+'&?;34)iH�U4��?$�0UVHVc&�.%+)�g+�^34g$�03V3V�&�.�+b&�Az+�^U47Ó(0U4).�CË��$6+�^U4
�(03>BF�4).�&�A���$�$���E��3>�4!�9+�$e+'&�LhA�&�.�5]^H���%^6+�^U4Y.%�-E�^9+�^3���3;@$���;34]&�A�+�^U4j�,.�.�&Ð5È�)���6F�4MV3.�&x8�4!��Npd[^U4
4!Ó(03�-8,��2-4!�:+�A_&�.�+�^34jqZr3s�tKu�s�t�VH.�&�FH2-4!> &�A�iH�3;H���UEzA_.�4!Ó(0U4!�:+��-+'4!>w$'4)+�$a��$�+�^U4f;3��$%�T&x8�4).�Cb&�ALÓ9034).%�-4!$
5]^3�*�%^g�,.�4l$%0Uo\�)�-4!�9+�2-C�+'.%0U4�Nj�M&x5�4)8�4).!P�5]^3�*�%^gÓ90U4).1�-4!$M;3&65�4W5����9+Y+'&=iH�H;�#�äU&�.f4TSD��>bVH2-4�P�+�^U4
Ó(0U4).�C

ö � ! I LgQY� � � Â1� � � I L}ó N Q1ó!� � Â%� � � �(´ �)� I N ó)�v�xQ1ó
5]^3�*�%^¹.�4)A�4).1$6+'&|+�^34g+'.1���3$����T+��-&��3$@A_&�.�03$'4).7���,Pj>b�!C¹&�.=>\�!C¹�3&�+@F�47�#;U4!$��-.%�,Fn2-4`.�4!$%032-+)Íj+'&
.�4!;30H�T46+�^U4�$'4!�,.1�%^|$'VH���T4�P��-+Z��$BVH.�4)A�4).1�,FH2-4@+�^3�,+Z+�^U4@0H$'4).�^3��$Z+�^U4@Vc&�$%$��-FH��2*�-+�Cg+'&G$'V�4!�)�-A_C}+�^3��$)N
d[^U4f��2-E�&�.1�-+�^3>b$�A_&�.[Ó90U4).%C��3&D���D$a���3; J  Y{` M$ I +�^U4z2��,+'+'4).aF�4!���UEZ��>�Vn2-4!>�4!�9+'4!;@�*�6+�^34j�|�vs��Ms

�



¦ tvu5r(r-w�s

��2-E�&�.%��+�^3>6Qv;3����4).p���Z+�^U4a5��!CZ+�^U4]0H$'4).p$'V�4!�)�-i34!$X+�^U4[Ó(0U4).%��4!$)P����3;�P:�T&��H$'4!Ó9034!�:+�2-C�P9+�^U4)CZ��2�$'&z;3����4).
���=+�^U4B5��xC@+�^34B$'4!�,.%�1^`��$�V�4).�A_&�.%>�4!;�N

d[^34fA�&�2�2�&x5]���3EZ�*$a���R4TSU��>�VH2-4f&�AX�bÓ(0U4).�Cr�3&(�%�n�
ö � ! I L�Q�� � � · � ���,�3Â!� I L}ó$�(�xQ1ó!� � · � �����UÂx� I L}ó$�,¨�Q1ó$�(�a�v�,¨(ú

d[^U4RÓ(0U4).�C��3&D���|$'CD$'+'4!>Ì$%^U&�032�;#.�4)+�03.%�|��2�2a+�^U&�$�4`�T&�>BFn���3�,+��-&��3$b&�AY�T&��3$�+����:+�$65]^3���1^Ë�)���ËF�4
$�0UFn$'+��-+�0U+'4!;?A_&�.��(�����3;��,¨7$�03�1^#+�^3�,+�+�^U4�.�4!$�0H2-+����UE7Ó9034).�C���$ZA_.�4!Ó(0U4!�:+)N#d[^U4=�,+'&�>��(�����,¨
+��,��4!$a�)�,.�4Y&�A��U&�+�E�4!�U4).%�,+����UEl2-4TSU���T&�E�.%�,VH^3�*�)��234!Ó(03�-8,��2-4!�:+�$!NXpSD�T4)VH+�A_&�.��T&��H$'+����:+�$!P(+�^34M.�4!$%032-+����UE
Ó(0U4).%�-4!$���2�23^3�x8�4M+�^U4YÓ9034).�C��3&(�%�b2��!C�&�03+)N��(+���2�2OP�+�^34YqZr3s�t_uvs�tc+'.%���%�Z�)���6F�4]�,V3VH2*�-4!;�NLÉkA�+�^U4YÓ90U4).%C
�)���6Fc4Y$'VH2���+p0UV6���9+'&Z$�>b��2�2-4).�Ó90U4).1�-4!$e�T&��9+������3���3EW2-4!$�$4� � �T&��3$'+����9+�$)PD+�^U4!$'4Y4!��$��-4).�Ó(0U4).%�-4!$��)���6F�4
03$'4!;@+'&�iH2�+'4).[�T&�>BFH�*�3�,+��-&��3$�&�AX�T&��3$'+����9+�$)�p+�^U4j4!��$��-4).MÓ90U4).%C\>W0H$'+�Fc4j+'.%034YA_&�.[��2�2 LR$�A_&�.a5]^3�*�%^
+�^U4l>�&�.�4Z�T&�>�VH2-4TS`Ó(0U4).�C���$M+'.%0U4�P�$'&6�3&6�T&�>WFH���3�,+��-&���&�Ap�T&��3$'+����9+�$f�)����Fc4W+'.%0U4WA�&�.Y+�^U4W2*�,.�E�4).
Ó(0U4).�C=�-Av�-+[�*$a�U&�+[+'.%0U4z�*�=+�^U4B$�>b��2*2-4).[Ó9034).�C�N

J 2-+�^U&�0UE�^b8�4).�Cb�,V3V�4!��2����UEf���\>b���:CZ5��!CD$)PD�-+p+�0U.%�H$�&�0U+p+�^3�,+�����+�^U4MÓ90U4).%C��H&(�%�Z$�Vc4!�)��iH�)�,+��-&��
$'4)+�0UV�P���+Y��$M8�4).�Cg;3�-o\�)032�+[+'&R>b��>b�*�f+�^U4�03$�03��2L�-+'4!>õ$'4)+jV3.�&�Fn2-4!>�Njd�&=iH�3;g��2�2L�-+'4!>õ$'4)+�$f0UVg+'&
$��-»)4bönPH&��34B5�&�032�;`^H�!8�4B+'&@V3.�4!$�4!�:+fö��3&D���D$)Pn4!���%^g&�A�5]^3���1^R^3��$Y¨9ö��,+'&�>\$ ' NaÉk+Y��$[03�H�)2-4!�,.M^U&Ð5
+'&\;U4)in�U4z>b�
SU��>b��2��-+'4!>�$�4)+�$)PH���3;�+�^34z$'C($�+'4!>Ñ��$a2-4)A_+a5]�-+�^=in�3;3���UEZA_4!��$��-FH2�4Y4!��$�C=Ó(0U4).%��4!$)N

J ;3����4).�4!�9+p�,V3V3.�&����1^\��$p+��,��4!�\F(C � 4!^3��$�Vc4M���3; � 4M M�,4!;U+ I �! � �¡�Q1NeÉ��3$'+'4!��;b&�A�;34!�T&�>�V�&�$����UE
���9+'&b4!��$'C`Ó(0U4).%��4!$)P3+�^U4)C�03$'4l���b��� � >�4!�%^3���H��$�>�5M^3���%^`��2�2-&x5M$[+'&\Fn03��2�;��T&�>�Vn2-4TSRÓ90U4).1�-4!$aA_.�&�>
$�>b��2*2�VH�,.�+�$)Npd[^34z$'V�4!�)�-iH�)�,+��-&��=&�A���F'03$%03��2:HlA�.%4!Ó90U4!�9+]�-+'4!>Ñ$'4)+[V3.�&�Fn2-4!>w5�&�0H2�;=F�4��

ö � ! I ö � ! I'I > R Q'Q
�b��� � I �,ó!� � · � ���,�3Âx� I ÷ R ó$�bQ'Q

ÉÊ+b$'+��,+'4!$b+�^3�,+\V3.�4!;3���)�,+'4gö � !�5M��2�2�Fc4=+�^U4�^U4!��;#&�AY��Ó90U4).%CnÍ�+�^U4�>��*�3;3���)�,+'4!$l+�^3�,+b+�^34R�,+'&�>
���9+'.�&D;303�T4!$��z�U4)5/8
�,.%�*�,FH2-4�5]^3���1^Z5]��2�2(F�4a&�A�+�C(V�4 R N�d�&B+�^U4]Ó(0U4).�C��Æ$�F�&(;UCl�,+'&�>b$e�)���\F�4[��;3;U4!;
&�A]+�^347� � · � ���,�3Â!�lV3.�4!;3�*�)�,+'4�Í����#4TSU��$'+����3E�+'.%���H$����T+��-&��?8
�,.1���,FH2-4=>W0H$'+ZFc4@+�^U4@i3.%$'+lVH�,.%��>b4)+'4).
I ���3;H���)�,+'4!;?F9C|÷ R Q1P����3;|�}�T&��3$'+����9+b>W0H$'+ZFc4�$'4!�T&��H;#VH�,.%��>�4)+'4). I �*�3;3���)�,+'4!;?F(C��bQ1N#d[^U4}�
;U4)iH�34!$a��.�4!$'+'.%�*�T+��-&���&���+�^U4z�(03>WF�4).a&�AL+��*>�4!$a+�^U4B>b&(;U4f>b�xC=Fc4z0H$'4!;�N

É��g+�^U4l$�4!Ó90U4!2�Pc5�4Z5]��2�2��)��2�2L+�^3��$Y$'V�4!�)�-iH�)�,+��-&���+�^U4`µT�O�
´[&�Ae+�^34l��2-E�&�.1�-+�^3>�Nfd[^U4lVH�,.%��>b4)+'4).%$
���`+�^U4l;34!�)2��,.%�,+��-&��3$!Pc$�0H�%^7��$z÷lP�>å���3;q�@P��,.�4Z�)��2�2-4!;������ � Â1�,�U´T� � �,�_�H�_´¶Í�5]�-+�^g��÷æ5�4l;34!�U&�+'4
���7�_�,·n�U�cVH�,.%��>�4)+'4).!PU5M�-+�^=��>¹5�4z;U4!�U&�+'4z���}�,�U� ·n�U��VH�,.1��>�4)+'4). " Ned[^34MF�&D;UCb&�A�+�^34jÓ(0U4).�C65]��2�2
��2�$'&�F�4f.�4)A_4).�.�4!;R+'&\��$[���������,�Ñ´ � �KN

J ��4TSD+'4!�3$��-&���&�AX+�^U4z�)2*��$�$����)��2�VH.�&�FH2-4!>®��$[;H��$��)03$�$�4!;����`�(4!�T+��-&��`¨b��$�&�F3+������U4!;RF9C=��;3;3���3EU�
�b��� � I �,ó!� � Â1� � � I ÷ R ó�>��jQ'Q
�b��� � I �,óxÂ1� � � �(´ �)� I ÷��zó�> % Q'Q
�b��� � I �,ó)�(´ �T� · � �¶· I ÷ % ó$�bQ'Q

Ù �-8�4!�`Ó90U4).%C
ö � ! I LgQY� � � · � �����UÂx� I L}óxÂ�B9�Æ·H´ÐQ1ó!� � Â1� � � I L}ó N Q1ó

+�^U4R>�&D;U4!$b��2*2-&x5�� ��� �e� � � � �n� I ���|4TSD+'4!�3$��-&��|&�Af�}Ó(0U4).�C?5]�-+�^?&��U4`�,+'&�>@Ql+'&G+�^U4�A_&�2�2-&Ð5]���UE
Ó(0U4).�Cc�

ö � ! I LgQ � � � · � ���,�3Âx� I LGóxÂ�B:�©·H´ÐQ1ó!� � Â1� � � I LGó N Q1óxÂ1� � � �(´ �T� I N ó�d]Q1ú I Ô�Q
¡£¢�¤�¥�¦�§©¨«ª£¬�®ª$¯Y°²± ³8±'´�µ$¶·¸°o§$¥�¹Oª£¥¦�ºª©¯�»$¼�½�»�¾8¢
¿�¢�À�ÁSÂÄÃÄÅ£Æ�¨«ÂÈÇÉ¹�ÃÈÊ	¦¸¯«¦Ë¥�¨E¥�ª$¨Ì§<¨«ÃÄª£¥ÉÃÄÁ�ÍÁS¦�¹�ÃÄ¥4¨«Æ�¦ ª©¯«ÃÄÅ£ÃÄ¥8§©Â8Î�ÍÏ�ÂÄÃÄÐ�§©¨«ÃÄª£¥ÒÑ²Ó�¦ËÆ8§©ÁSÎ�¦�§$¥8¹XÓ�¦ Ô�§©¦�¹�¨�Õ�¡�Ö$Ö�×$ØÚÙ�Û�¦�Ï�¦ËÂÄÃÜ¦¸Ý�¦
ª£Í�¯�¥�ª©¨Ì§©¨«ÃÄª£¥AÃÄÁo¬Éª$¯«¦�Á'¨S¯Ì§©ÃÄÅ£Æ�¨Sºª©¯SÛ §©¯Ì¹	¢

Þ$ß



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

d[^U4fA_&�2�2-&Ð5]���UEZ.�4)in�U4!>�4!�9+�$[�,.�4B���98,��2���;��

ã ö � ! I L�Qà� � � · � ���,�3Â!� I L}óxÂ�B:�©·H´ÐQ1ó!� � Â%� � � I L}ó N Q1óxÂ%� � � �(´ �T� I N ó©L�Q1�g+�^U4`2���$'+rL ��$6�U&�+
�34)5zN

ã ö � ! I L�Q�� � � · � ���,�3Âx� I LGóxÂ�B:�©·H´ÐQ1ó!� � Â1� � � I LGó N Q1óxÂ1� � � �(´ �T� I djó�d]Q1�Od �*$[�U&�+M���`4TSD�*$'+����UE
8,�,.%���,Fn2-4�N

ã ö � ! I L�Q�� � � · � ���,�3Â!� I LGóxÂ�B:�©·H´ÐQ1ó!� � Â%� � � I LGó N Q1óxÂ1� � � �9´ �T� I L}ó�d]Q1�R+�^U4R�*�UVH0U+l8
�,.1���,FH2-4
&�A�Â%� � � �(´ �T� $�^U&�032�;\F�4]&�A�+kC9V�4�� I �)�,.%;nQ1ÍU^U&Ð5�4)8�4).xPELõ��$e&�03+'VH0U+'+'4!;=�,+a�BV�&�$��-+���&��b5]^3�*�%^
E���8�4!$]�-+a+kC9V�4 R I +'.%���3$����T+��-&��cQ����3;�+�^U4).%4)A�&�.�4W��$a�U&�+[&�AL+�^U4B�T&�.�.%4!�T+[+�C(V�4�N

2j0U4).%C I Ô�Q��)���`F�4Y.%4)iH�U4!;�AK0U.�+�^U4).x�

ãiá ����8,��2���;��*$)�
ö � ! I L�QY� � � · � ���,�3Â!� I L}óxÂ�B:�Æ·n´xQ1ó!� � Â1� � � I L}ó N Q1óxÂ%� � � �(´ �)� I N ó�d]Q1óxÂ1� � � �9´ �T� I N ó�d " Q��
+�^34\Â%� � � �(´ �T� >�&D;U4f$'+��,.�+�$]5]�-+�^=�b�(03>BF�4).f�,P35]^H���%^���$����9+'4!�3;U4!;=+'&\A�&�.�Fn��;@+�^U4f.�4)V�4!�,+'4!;
�,VHVH2����)�,+��-&��=&�AX+�^3�*$a>�&(;34�N

ã J @ �,� �S�f.%4)iH�U4!>�4!�9+[��$)�
ö � ! I LgQ � � � · � �����UÂx� I L}óxÂ�B9�Æ·H´ÐQ1ó!� � Â1� � � I L}ó N Q1óxÂ%� � � �(´ �)� I N ó�d]Q1ó

� � · � �����UÂx� I L}óÐµ �1�T� Q]� I y�Q

+�^34@� � · � �����UÂx�j>�&(;34W��2�2-&Ð5]$M+�^U4l��;H;3�-+��-&��`&�A�+�^U4l2*�,+'+'4).j�,+'&�>RNjd]^U46�l���R+�^34@� � · � �����UÂx�
>b&(;U4z�*$[���9+'4!�3;U4!;=+'&bA_&�.�FH��;@+�^U4B.�4)V�4!�,+'4!;R�,V3VH2��*�)�,+��-&��=5]�-+�^=+�^U4W$���>�4B�T&��3$�+����:+)N

ÉÊ+W��$W4!��$'CG+'&7$'4)4@+�^3�,+l$�4)8�4).%��2�Ó90U4).1�-4!$B�)���?F�4\FH0H��2-+f5]^3�*�%^_F'>b4!���(H`4TSU���T+�2-CG+�^34@$���>b4@����+�^U4
+'.%��;3��+��-&��3��2�$'4!>b���9+����)$a&�A�2-&�E��*�,NX2j0U4).�C I y�Q�>�4!���3$]+�^U4z$���>�4W��$)�
ö � ! I LgQY� � � · � �����UÂx� I L}óxÂ�B9�Æ·H´ÐQ1ó!� � · � �����UÂx� I L}óÐµ �1�T� Q1ó!� � Â%� � � I L}ó N Q1óxÂ%� � � �(´ �)� I N ó�d[Q1ó I ¡�Q
FH0U+b�*$b�T&��3$'+'.%0H�T+'4!;/���Ë���3&�+�^U4).\5��!C�Nû{`&�.�4`�T&�>�VH2�4TS#4!Ó(03�-8,��2-4!�3�T4!$\>b�!CË��2�$�&G&(�)�)03.bF�4)+�5�4)4!�
Ó(0U4).%�-4!$)N��D&�>�4fFH����$a>b�xC���2�2-&x5 +�^U4zA_&�2�2-&x5M���UE�Ó9034).%�-4!$)�

ö � ! I L�Q�� � � · � ���,�3Â!� I L}ó N Q1ó!� � · � ���,�3Â!� I LGóxÂ�B:�©·H´ÐQ
���3;

ö � ! I L�QY� � � · � ���,�3Â!� I L}óxÂ�B:�©·H´ÐQ1Í
$'+���2*2X+�^U4!$'4\+k5�&gÓ9034).%�-4!$z�)2-4!�,.12-Cg>b4!���G+�^U4@$���>�4�N=d�&�A�&�.%>\��2�2-C�;34)iH�U4�5]^U4!��Ó9034).%�-4!$z>�4!����+�^U4
$���>�4�P � 4!^H��$'V�4z���3; � 4B ]�,4!;3+ I �! � �¡�Q[0H$'4 ³ �k´1�Hµ¶´¶�(�M·c�K�O�,�bF�4)+k5�4)4!���,+'&�>h$'4)+�$!N

â g�ã=qÞf��zf � q�òåä ³�æ p � D p � ï�ð �zf � qYç Á �������,� ´ � ���ô´1�HµT´1�D� � ´`�,�È�����,� ´ � �Aèàé�� � �n��� � �|µ�!
�åê�èàép� Äf�+B �T��� ��´z�b´1�HµT´¶�K�K�K�D�K�O�,� ³ é�ë�B:�OÂ�B��b�1·H´ @ � � �O�:µ)� � ´B��� @ � � �K�:µ)� � ´W� � ���=Â%�,�3´¶���,�H�_´$ée´¶�UÂ�B
�+B(����� ³ ø èuì R B � ³ �k´1�Hµ¶´¶�(�M·c�K�O�,� ��� �-���K�O�,�R�_���,�3Â � ´Y�,� ��é �D� @ �,� � �nÂ �j�'� �����K�O�,�rí�éL�+B(���X��´�� � �p� � �
�
´pÄ)�,�_���8ëX´�"��]ífèô� în�ïêvè �,���aèðêñ��ì

Þ�Þ



¦ tvu5r(r-w�s

ò î j ï j æ h+g>q
� { x ' þ W Í
i � j înñ_ñ ÂV~�ó { k �

i � j°g î �8� �,+'&�>ôÂ�ôc5M^3���%^�>\�!C=.�4)iH�U4bÂ k �
J ;3;�Â ô +'&�� { x ' 03�32-4!$�$!�I �:Q�+�^U4).�4B�*$a���R4!2-4!>�4!�9+ � ~�õ |+ö {

ç | � � ê Â�ô�PU&�.
I FcQ�+�^U4).�4z�*$[����4!2-4!>�4!�9+ � ~ õ |+ö {

ó | � � { x ' � � íæÂ ô N
äX�-E�0U.%4f«U� Û ���3;3�*;3�,+'4jE�4!�U4).%�,+��-&�����2-E�&�.%�-+�^3>w&�A��|��s��YsLN

ÉÊ+l�)���?F�46$�^3&x5]��+�^3�,+Z�`V3.%&�Vc4).%+�CG$���>\��2��,.z+'&}äU&�.%>l032�� I �xQW��2�$'&g^U&�2�;3$BA�&�. ³ ��$�03FH$�03>�VH+��-&��7&��
�,+'&�>Ñ$�4)+�$)�

�åêvè ù $�03V I �jQaë/$�0UV I è6Q1ú I 5�Q
3Y$����UE�+�^U4!$�4bFH03��2*;3���UE6FH2-&D���D$)Pv�-+W��$fV�&�$�$��-Fn2-4W+'&g>b��>b�*�W+�^34b&�.%�-E����H��2pqlrHs�t_uvs�t���2-E�&�.1�-+�^3>ÏÓ(03�-+'4
�)2-&�$'4!2�C�N J 2�$'&����7+�^U4��|��s��Ys?��2-E�&�.%�-+�^H>�P��=2-4)8�4!2���5]��$�4lVH.�&(�T4!$%$j&�A�E�4!�U4).1�,+����UER�)���3;3�*;3�,+'4��,+'&�>
$'4)+�$M���3;R�T&�03�9+����UE�+�^U4!$�4B�,+'&�>Ñ$'4)+�$M��$�.�4)V�4!�,+'4!;�N

�|��s��Ys�03$�4!$p+�^U4Y��2-E�&�.%�-+�^3> ���bäX�-E�0U.%4[«B+'&lE�4!�U4).%�,+'4j�B�U4)5�$'4)+e&�A��)���H;3��;3�,+'4YÓ90U4).1�-4!$T� { x ' N
~<�-+�^÷ó { 5�4g;U4!�U&�+'4�+�^U4�$'4)+6&�AfA�.%4!Ó90U4!�9+6Ó(0U4).%��4!$b&�Af$��-»)4�önÍjç { ;U4!�U&�+'4!$@��$'4)+6&�Az���UA_.�4!Ó9034!�:+Ó(0U4).%�-4!$e&�A�$��-»)4BönNXÉÊ�6+�^3��$���2-E�&�.%�-+�^H>�P:.�4!$�+'.%���T+��-&�� I �:Q�.%4!>�&x8�4!$aÓ(0U4).%�-4!$e5]^3���1^\^3�x8�4f��2-.�4!��;UC�F�4)4!�
;U4)+'4).%>\���U4!;b+'&lF�4]���UA_.�4!Ó(0U4!�9+)NX ]4!$'+'.%���T+���&�� I FcQp.�4!>�&Ð8�4!$�Ó(0U4).%��4!$p5]^3�*�%^\^H�!8�4j+�^U4M$%��>�4Y>b4!���3���UE
��$zVH.�4)8(��&�03$�2-Cg�T&��3$���;U4).%4!;}A�.%4!Ó90U4!�9+BÓ(0U4).%�-4!$z&�.W�)���3;3�*;3�,+'4!$)N6d]^3��$j.�4!$'+'.1���T+��-&��G>b�,��4!$l$�0U.%4�+�^3�,+
+�^U4z4!Ó(03�-8,��2-4!�9+aÓ90U4).1�-4!$a5�4B>�4!�9+��-&��U4!;=V3.�4)8D�-&�03$%2-C6;U&b�3&�+a&(�)�)0U.xN

É���+�^U4[�T&�03�9+����UEz$�+'4)V�P9��2�2DV�&�$�$%�-FH2-4��T&��3$'+����9+e8,��2�0U4!$��,.�4]��$%$��-E��U4!;Z+'&z+�^34[VH�,.%��>�4)+'4).e8
�,.%�*�,FH2-4!$
����+�^U4?ö � !ËV3.�4!;H���)�,+'4�PAL ����&�0U.=4TSD��>�Vn2-4�N äU&�.`4!���%^È&�AW+�^U4!$'4G��$�$���E��3>�4!�9+�$)PM��2�2j�,+'&�> $'4)+�$
�,.�4b4)8,��2�03�,+'4!;�03$����UE��R$�+����3;3�,.%;G¯Mscuv°9uL±Ë�*�:+'4).�VH.�4)+'4).z&�.B�T&�>�Vn��2-4).z���7+�^U46��>�VH2-4!>b4!�:+��,+��-&��7&�A
� 4!^3��$'V�4R���3; � 4` M�,4!;U+ I �! � �¡�Q1N¹dv&}+�^3��$ZVn0U.�V�&�$'4�P I �}Vn�,.�+�&�A1QW+�^U4`;3�,+��,Fn��$'4`��$Z.�4)V�4!�,+'4!;32�C
��;3;U4!;R+'&\�\¯]s�uv°9uL±}�D�U&x5M2-4!;UE�4fFH��$'4�N

J 2-+�^U&�0UE�^�+�^U4Z�%^U&��*�T4!$f>b��;U4Z���`+�^34l�|��s��YsG��2�E�&�.%�-+�^3>Ò>b�,��4��-+M�@8�4).�C`5]��;U4!2-C��,V3Vn2����)�,FH2-4
��2-E�&�.%��+�^3>�PU+�^U4)C=^3�!8�4W+�^U4!�-.[;U.1�!5[FH���%�($]&���+�^U4z4)o6�)�-4!�3�TCc�

ã �1^U4!���D���UE ³ >[$�0UFn$�03>�V3+���&��6��$a���`¸Mmp���T&�>�VH2-4)+'4WV3.�&�FH2-4!> IKº ��4)+'»B���3;R¼[½0UF3F�4�P��! � 
«9Q1Í

ã +�^34j��2�E�&�.%�-+�^3> .�4!Ó(03�-.�4!$���¯]s�uv°9uL±}���9+'4).�V3.�4)+'4).�&�.[�T&�>�Vn��2-4).!P(5]^3���1^@A�&�.aÓ(0U4).%�-4!$�+�^3�,+a&��32�C
�T&��9+������`V3.�4!;3���)�,+'4!$[+�^3�,+[.�4)A_4).[+'&b+��,FH2�4!$[>b�!C����9+'.�&D;303�T4z03�H�U4!�T4!$�$��,.�C@�T&�>�VH2-4TSU�-+kC�N

d[^U4z��2�E�&�.%�-+�^3>®5�4B5M��2�2����9+'.�&(;H03�T4z����+�^U4W�U4TS(+M$'4!�T+��-&��`;H���c4).1$aA�.%&�>��|��s��Ys7����+�^U4!$'4B4!$�$'4!�9+�����2
V�&����9+�$)N J 2-+�^3&�0UE�^\+�^34Y��2-E�&�.1�-+�^3> 2-&�$'4!$�$'&�>�4Y&�A�+�^U4Y5]��;34M�,V3VH2*���)�,FH��2���+�CB&�AL�|��s��YsLP:5�4j^3&�Vc4M+'&
E�4)+]+�^34f4)o\�)�-4!�3�TC=����.�4)+�03.%�=5]^3���1^���$a�U4!�T4!$�$%�,.�C=+'&\^3���3;32�4j2*�,.�E�4T��$��)��2-4B;H�,+��,FH��$'4!$)N

øX��ù�úyû�ü�ý�û
d[^U4=¾H�vs��M¿3s#��2�E�&�.%�-+�^3>èA_&�.W>\���3���UE�>l032-+��-.%4!2��,+��-&��3��2�;3�,+��,Fn��$'4!$W;3&94!$W�U&�+z.�4!2-C7&����`¯]s�u�°(uv±
;3�,+��,FH��$�4�PLFn0U+z03$'4!$W$'V�4!�)����2�VH0U.%Vc&�$�4b;3�,+���$'+'.%03�T+�03.�4!$z5]^H���%^G^H�!8�4@Fc4)4!��;U4)8�4!2-&�V�4!;GA_&�.B+�^3�*$z��2��
E�&�.%�-+�^H>�N]É��`+�^H��$]$'4!�T+���&���5�4l5]��2�2�iH.%$'+M;H��$��)03$�$M$'&�>�4Z;U4)+�����2�$]&�Ap+�^U4!$'4Z;3�,+���$'+'.103�T+�0U.�4!$)NY~}4Z5]��2�2
���9+'.�&D;303�T4z$'&�>�4l�U&�+��,+��-&��`+'&6>b�,��4l�)2-4!�,.M^U&Ð5�+�^34!$'4B;3�,+���$'+'.103�T+�0U.�4!$M�,.�4W���)�T4!$�$�4!;�N�~}4W5]�*2�2�03$'4
+�^3��$a�3&�+��,+��-&��`���=&�03.];U4!$��T.%��V3+��-&��@&�AX+�^U4z�T&�03�9+����UE\$'+'4)V`&�AL+�^34W¾H�vs��M¿3sg��2-E�&�.1�-+�^3>�N

Þ¶Ü



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

þ:03$'+]2�����4WqZr3s�t_uvs�tX���3;`�|��s��YsLP�¾n��s��Y¿3sg.�4)V�4!�,+�$Y�bV3.%&(�T4!$�$M&�A�E�4!�U4).%�,+��*�UE6���3;��T&�03�9+����UE
�)���3;3�*;3�,+'4aÓ90U4).1�-4!$ I �-+'4!>æ$'4)+�$1Q1Np����%^�&�Ac+�^U4!$'4[$�+'4)VH$X5]��2�29F�4a;3��$��)03$%$'4!;Z$'4)VH�,.%�,+'4!2-C�NXÉ��Z+�^U4[�T&�03�9+��
���UE�$'+'4)V�P3�Z+'.�4)4f5]^3���1^=�T&��:+������H$a+�^U4z�)���3;3�*;3�,+'4fÓ90U4).1�-4!$���$�4)8
��2*03�,+'4!;R03$��*�UEW+�^34z;3�,+���$'+'.%03�T+�03.�4!$)N
d[^U46+'.�4)4\&�AM�)���3;3��;3�,+'4@Ó9034).%�-4!$B�*$z&�F3+������34!;�03$��*�UER+�^U4@Ó90U4).%C}E�4!�U4).%�,+��-&��?��2-E�&�.%�-+�^H>�Pv5M^3���%^���$
;3��$%�)03$�$'4!;7�U4TSD+)N\d[^3�*$Y$�+'4)V����3�)2*03;U4!$Y+�^U4b�T&�V(C(���3E�&�A�4TSU��$'+��*�UE��U&(;34!$f���3;}+�^U4\��;H;3�-+��-&��g&�A��U4)5
�U&D;U4!$)N��M&x5�4)8�4).!PH�U& ³ ��$�0UFH$%03>�V3+��-&����*$�03$�4!;\+'&Z.�4!>�&Ð8�4fÓ90U4).1�-4!$)NX~}4j5]��2�23�*�:8�4!$'+���E��,+'4M+�^U4Y4T��4!�T+
&�AX+�^3��$a�1^U&����T4B���=+�^34B�U4TSD+[$'4!�T+��-&���N

J 2�2a+�^U4���2-E�&�.%�-+�^3>\$�5]^3���1^#5�4g;3��$��)0H$�$�^U4).�4`^H�!8�4���2*$'&GF�4)4!�Ë��>�Vn2-4!>�4!�9+'4!;Ë��� Û x x N�d[^U4
$'&�0U.1�T4!$[�)���RF�4fA_&�03�3;��,+[&�0U.M^U&�>�4)VH�,E�4 I ¸Y� ��$�$'4!��PH¨87�7U�xQ1N

� ,Oò â î � î(Dvî p8g
�j0U.M��2-E�&�.%�-+�^3>h03$'4!$[$�Vc4!�)�*��2���VH0U.�V�&�$'4f;3�,+���$�+'.%03�T+�0U.�4!$M+'&6$�+'&�.�4B+�^U4W;3�,+��,FH��$'4l+��,FH2-4!$)N�d[^U4W>b�����
��;U4!�`5�464TS(Vn2-&��-+W�*$z+�^3�,+l+�^U46>b&(;U4!$l�)����Fc4@03$'4!;�+'&�&�V3+��*>b�-»)4\+�^346$'+'&�.%�,E�4�$'+'.103�T+�0U.�4!$)PX��$l+�^U4
>�&D;U4!$�;U4)iH�34�^U&Ð5Ë�j+��,FH2-4a��$X���)�T4!$�$'4!;6���l�fÓ90U4).%C�NLÉ��Z�jV3.�4)V3.%&(�T4!$�$%���UEM$�+'4)V�P�+�^U4�+��,FH2-4a�,.�4[$�+'&�.�4!;
�����b$�Vc4!�)�*��2�5��xC�PH5]^3�*�%^=.�4!$�0H2-+�$a�����b$'V�4)4!;303V@A_&�.j¾n��s��Y¿3sLN

É��f&�0U.L$'4)+�0UVB4)8�4).%Cf+��,FH2-4e��$�.�4)A�4).%.�4!;f+'&]F(Cf�aV3.�4!;H���)�,+'4�Í�A�&�.�4!���%^lV3.�4!;3�*�)�,+'4e�a+�C(V�4e;U4!�)2��,.1�,+��-&��
>l03$'+[;U4)iH�34f+�^U4f+�C(V�4!$[&�AL+�^U4zVH�,.%��>b4)+'4).%$)�

· �'� �,�OÂ%��� � I · I � ' ó)ú)ú)úxó!� w Q'Q1ó

5]^U4).%4`� | I ��ÿw�Vÿw��Qf��$f+�^34\�3��>�4b&�Aa�`+�C(Vc4�N=p8�4).%Cg+��,Fn2-4\��$z$�+'&�.�4!;�������VH2������ J � Û É%ÉM+'4TSD+
iH2-4�N�3Y$����UE�^3��$�^7+��,Fn2-4!$)P���2�2��,+'+'.%��FH0U+'4!$f���7+�^U4�&�.1�-E����3��2v+��,FH2-4!$z�,.%4�+'.%���3$�2��,+'4!;}�*�:+'&�É � $)P�5]^3�*�%^
�,.�4z�T&��3$�4!�)0U+��-8�4z���9+'4)E�4).]�(03>BF�4).%$�A_&�.]��2�2��T&��3$'+����9+�$[&�Av+�^U4z$���>�4f+kC9V�4�Np~}4f5M��2�2n.�4)A�4).a+'&\+�^U4f$'4)+
&�AX.�4!�T&�.%;3$[Fc4!2�&��UE����UEl+'&bV3.�4!;H���)�,+'4j·7��$

���lþ�§ j ªjþ�§ I � ' ó)ú)ú)úxó � w Q%ª�ú
~<�-+�^ j 5�4z5M��2�2���2-5��!CD$];U4!�U&�+'4W�Z8�4!�T+'&�.M5]^H���%^���$]��.�&x5 &�AX�Z+��,Fn2-4�N

ìYí�îHï�ðLñ gu� ç1�G�,� �z� �D�3�H��� êR� � �,�M·n� � é��wÄT� � � � · � ���,�3Â!�l��´T� � �p� � ���
´�"

����� � �	��
������þ�§ I �,óxÂ�B:�©·H´ÐQ1ó I �,óÐµ �%�)� Q1ó I ¨(ó � �OÂ � Q1ó)ú!ú)ú�ª�ú
Á � � � ���]·c� � ��Ä j ��´ j þ I �,óxÂ�B:�©·H´ÐQ�ì`ç1�#�+B � ´ �%é � � � éMë � ë����_�y� � �n��� � �,�_��Â%���U´¶���,�n�_´@µ�!R�3�D�\µ �)� ´
ë�B:�OÂ�BR�b�8!�µ � �:µ!���,��� � �@�(´1�_� ê �+B � B(�
´$B`���:µT� ��� �+B ��� � �,�M·n� � µ � Â1�,� � ´�"

����� � �	��
������Xþ�§ I �,ó!�xQ1ó I �,ó%¨�Q1ó I ¨(ó1"�Q1ó!ú)úxúOª�ú
�j0U.���2-E�&�.1�-+�^3> ��2�$'&Ë03$�4!$�>�&(;347;34!�)2��,.%�,+��-&��3$@+'&/;34)iH�U4g+�^U4}FH03��2*;3���UE}FH2�&(�%�($=&�AW+�^U4G$'4!�,.%�1^�N
��4!�)��03$'4fV3.%4!;3���)�,+'4!$a^3�x8�4z�l0H�3��Ó(0U4]+kC9V�4jE��-8�4!�=F(C\+�^U4!�-.a;U4!�)2*�,.%�,+��-&���PD+�^U4).�4f��$�^U&Ð5�4)8�4).M�U&��U4)4!;
+'&zE��-8�4a+kC9V�4!$����Z>�&(;34[;U4!�)2��,.%�,+��-&��H$)N�ä30U.�+�^U4).1>�&�.�4�P�5]^34!�Z.�4!��;3���UEj+�^U4]+��,FH2-4!$XA_.�&�>�;3��$%��+'&W>b�����
>�4!>�&�.%C�P35�4W0U+���2��-»)4j+�^U4z>b&(;U4!$[+'&\�%^U&(&�$'4B�bE�&9&D;R;3�,+���$'+'.103�T+�0U.�4��

ã A_&�.��7>�&(;3465]��+�^/�/�T&��H$'+'.%�����9+�$l5]�-+�^U&�0U+l&�0U+'VH03+�$)P�F9C�;U4)A_��0H2-+W�gFH���H�,.�C|�/;3��>b4!�3$��-&��3��2
+��,Fn2-4W��$M�T&��3$'+'.%0H�T+'4!;�����>b������>�4!>�&�.�C�N J �R4TSU��>�VH2�4W��$]E��-8�4!���*�RäX�-E�0U.�4ZÔ I �:Q1NMäU&�.%>\��2�2-C�P
+�^H��$a+��,FH2-4z�*$a;U4)iH�U4!;���$]A�&�2�2�&x5]$)N

Þ1ü



¦ tvu5r(r-w�s

Þ Ü ü 1 ?
Þ Þ Þ ß ß ß
Ü ß ß Þ ß ß
ü ß ß ß Þ ß
1 ß ß ß ß Þ
? ß ß ß ß ß
Ñ:§�Ø���ÃÄ¥8§<¯SÇv¨Ì§©Ï�ÂÄ¦6ºª©¯� ´�µ���Ñ'¡���°²± ³8±S´�µ©¶�·¸°ÚÑ	�����4ØSØ

Þ � Þ �èÜ
Ü �õü
ü � 1
1 � ?
?
Ñ²Ï8Ø"! §$ÏÂÄ¦�ª$�ÂÄÃÄÁ'¨«Á]ºª©¯� ´�µ���Ñ'¡��Ë°²± ³�±S´�µ$¶·¸°ÚÑ	���$#/ØSØ

äX�-E�03.�4BÔ(� � �,+���$'+'.%03�T+�03.�4!$[+'&@$'+'&�.�4z+��,FH2�4!$[���`¾n��s��Y¿3sLN

â g�ã�qøf��zf � q<ý ) � @�� �g�*´j�b��� � I önóÊ· I Â ' ó)ú)ú)úxóxÂ w Q'Qpþ"%`ÄT� � ë�B9�KÂ�BVbL�e�HÂ | ~7§'& ÷)( é�& �*( ª�ì R B �µ)���c� � !=���:µ)� � ç�+7��´G� � �p� � ���
´
ç + I j Qpþ-,/. � Ä j ~�� � �0 ���+B �)� ë���´ � ì I  �Q

ÉÊ+]�)����F�4z$'4)4!�����=+�^U4f4TSU��>�VH2-4f+��,Fn2-4z+�^3�,+Yç + I'I �,ó!�xQ'Q�þå�B��$ I �,ó!�xQÉ~������ � �	��
�����1N
d]^3��$\;H�,+���$'+'.%03�T+�0U.%47�*$6��;34!�:+����)��2]+'&#+�^U4g;H�,+���$'+'.%03�T+�0U.%4g03$�4!;¹����>b���9C/$'V�4!�)����2MVH0U.�V�&�$'4
qZr3s�tKu�s�t��*>�VH2-4!>�4!�9+��,+��-&��3$!Np�jA��T&�0U.%$'4�PDA_&�.�$�VH�,.%$'4j;3�,+��,FH��$'4!$�+�^H��$�;H�,+���$'+'.%03�T+�0U.%4j>\�!C\F�4
8�4).%C=�*�U4)o\�)�-4!�9+)Npd[^U4z�U4TSD+[;3�,+���$'+'.103�T+�0U.�4B�)���`+�^U4).�4)A_&�.�4B��2�$�&�Fc4z0H$'4!;�N

ã A_&�.B�=>�&D;U4�5]�-+�^?�Ï&�03+'VH0U+�$f���3; I �u>��@QM&�+�^34).z�T&��3$'+'.%�����9+�$)P���� I ��>��@Q���;3��>�4!�H$��-&��3��2
+��,Fn2-4���$W�T&��H$'+'.%03�T+'4!;|���?5]^H���%^�4!���%^|&�A]4)8�4).�C?�*�UVH0U+z4!2�4!>�4!�:+b�T&��9+������3$Z�72���$�+W&�A[&�03+'VH0U+
8,��2�0U4!$!N J ��4TSU��>�VH2�4j�*$�E��-8�4!�R���=äX�-E�0U.�4BÔ I F�Q1NeäU&�.%>b��2*2-C�PU+�^3��$�+��,FH2-4z�*$a;U4)iH�U4!;���$aA_&�2�2-&Ð5]$)N

â g�ã�qøf��zf � q÷� ) � @�� �È��´��b��� � I önóÊ· I Â ' ó)ú)ú)úÐóxÂ w Q'Q�þ1%yì*ó � ��� �+ µ � �+B � �_��� � � � ´}��Äg�+B �
���D� ·c�D�LÂ%�,�3´¶� � �,���n�_´V� �+ þ�§�� Q Â | þ2& >�( ª�é�� � �43 �+ µ � �+B � ���O� � ��µT�U� � ´[��Ä[� ��� Â1� � �l�����+B � �,�U� ·n�U�
·U�
´1�K�K�K���U´ 3 �+ I � ' ó)ú)ú)ú!ó � w Q�þ I � | Q �4~�� �+ Q65	3 �+ �+B:�(´�· � ��7 � Â!�_´W�,�g�+B � �,�U� ·n�U��Â%�x� � �����n��� � ´l��Ä
j98 ée�,���b� � �:3 x+ I � ' ó)ú)ú)úÐó � w Qeþ I � | Q � l~v� �+ Q�ì R B � ���+B � ���:µT� � ��Äz�,�U� ·n�U�_´;� + Â1�,�7µ � � � �p� � �
�,´ � + I=<j Qpþ�§93 �+ I j Q Q j ~�� � ó3 x+ I j Qpþ <j ª�ú I ��7:Q

É���+�^U4@$�4!Ó90U4!2�PL5�4@5]��2�2p;34!�U&�+'4@��V3.�&��'4!�T+��-&���&�A[�`8�4!�T+'&�.xPe5]^3�*�%^��*$B��8�4!�T+'&�.b�T&��:+������H���UE
$�&�>�4Y�T&(&�.%;3�*�3�,+'4!$p&�A�+�^U4Y�T&�>�VH2-4)+'4Y8�4!�T+'&�.!PD5]�-+�^ <j N J 2�$'&BA�&�.�$�03�1^\�WV3.�&��'4!�T+��-&���P:5�4j;U4)iH�U4
�bA_03�H�T+��-&��`ç + �

ç + I=<j Qeþå��`>� + I=<j Q lþ W ú
É���&�0U.].%03�3�3�*�UEB4TSU��>�VH2-4�PH5�4B�)���`�)2��,.%�-A_C\+�^U4W>�4!���3���UEZ&�Aeç + F(C=�T&��3$���;U4).1���UE

%�þÚ�b��� � I �,ó!� � · � ���,�3Â!� I ÷ló$�\Q'Q1ú
ä3&�.l+�^34\V3.�&D;303�T+�$BF�&�0UE�^:+BF9CG�)2���4!�:+@�,PL5�46;34!�U&�+'4?� + I'I �xQ'QZþh§ I �xQ1ó I ¨�Q%ª I �)2���4!�:+@�bFH0UCD$
VH.�&(;H03�T+�$b�\���H;�¨�Q1NRd[^U4b$'4)+l��$f.�4)VH.�4!$'4!�9+'4!;�F(C}�R2���$'+)N@ä30U.�+�^34).%>�&�.�4�PL5�4@�)�����T&��H�)2�03;U4
A_.�&�>®+�^H��$�+��,FH2-4z+�^H�,+Yç + I'I �xQ'Qeþæ� I �)2��-4!�9+z�fFH0UCD$a��V3.%&(;30H�T+1Q1N

Þ 1



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

d[^U4!$�4�;3�,+���$�+'.%03�T+�0U.�4!$���2*2-&x5#+�^U4�.�4)+'.%��4)8
��29&�AH+'.%03+�^W8,��2�0U4!$X���3;l8,�,.%���,FH2�4e8,��2�0U4!$X���l�T&��3$'+����9+�+���>�4�N
~}4j5]��$%^\+'&Z.�4)V�4!�,+�^U4).�4Y+�^3�,+�+�^U4MVH.�4!;3���)�,+'4!$�����¾n��s��M¿Hs�&��32-C�.%4)A�4).�+'&Z&��U4Y+��,FH2-4�PU���3;6+�^3�,+

+�^U4zÓ(0U4).%�-4!$[5]��2�2nF�4fFH03��2-+�F(C@��;3;H���UElV3.�4!;3���)�,+'4!$[&��U4zF(C6&��U4�N�d[^3��$���$[�Z.%4!$'+'.%���T+��-&��=5M^3���%^=+�03.%�3$
$'&�>�4f$���+�03�,+��-&��3$�2-4!$�$�4!��$'C@+'&b^3���3;H2-4�P9Fn0U+)PD&��=+�^U4j&�+�^U4).[^3���3;�P(A_&�.%�T4!$a+�^U4f03$'4).�+'&b�)2-4!�,.12-Cb+�^3���3�
�,F�&�0U+p;3�,+��BV3.�4)VH�,.%�,+���&������3;�V3.�&�Fn2-4!>åA�&�.1>W032*�,+��-&���NL~}4]5]��2*2(�*2�2�03$'+'.1�,+'4�+�^3�*$p03$����3EY&�03.p4TSD��>bVH2-4�N
ÉÊA�5�4f.%4!�T&��3$���;U4).�Ó(0U4).�C I Ô�Q1PU5�4z$'4)4j+�^3�,+a�-+a�T&��9+������3$a�T&��3$'4!�)03+��-8�4b� � Â%� � �����H;7Â1� � � �9´ �T� VH.�4!;3���
�)�,+'4!$)NpÉÊAc4)8�4).�C��)�,.%;\^3��$e�,+�2-4!��$'+�&��34]03$'4).!P95�4M�)���b4TSDVc4!�T+e+�^3�,+p4)8�4).�CbÓ(0U4).�CZ�T&��:+����*�3���UEb� � Â1� � �
�)����Fc4B.�4)iH�U4!;`5]�-+�^R+�^34@Â%� � � �(´ �)� V3.�4!;3���)�,+'4�NM�D&�>�4B.�4!;H03�3;3���9+]�T&�>�VH03+��,+��-&��R5�&�032�;`Fc4W;U&��U4
�-Ap+�^34�.�4)iH�U4!>�4!�9+f��$jV�4).�A_&�.%>�4!;g���7+�5�&R$'+'4)VH$)NlÉ��}�|��s��Ms�+�^3��$j$���+�03�,+��-&��}��$j���)�T&�03�9+'4!;GA_&�.fF9C
��2�2-&Ð5]���UE��-�!�
öR��B � �	�l;U4!�)2��,.%�,+���&��3$)NaÉ��`$�^U&�.%+)PH+�^3��$M>�4!���3$]+�^3�,+M+�^34W03$'4).Y�)����$�Vc4!�)��A�C@+�^3�,+]+�^34!$'4
+�5�&7V3.�4!;3�*�)�,+'4!$l$%^U&�032�;���2-5��xC($ZF�4=��;3;U4!;�+'&�E�4)+�^U4).!NGäU&�2*2-&x5]�*�UE�&�03.Z�*;U4!�R+�^3�,+Z+�^U4=;3�,+��7>l03$'+
F�4bV3.�4)VH.�&(�T4!$%$'4!;���$Z>l03�%^?��$BV�&�$�$%�-FH2-4�F�4)A_&�.�46$'+��,.%+����UER+�^U4=;3�,+���>b�*�3���UER��2-E�&�.1�-+�^3>�PL5�4@V3.�4)A_4).
���U&�+�^U4).Y$'&�2�0U+���&����X&��U4B�T&�032�;���2*$'&b���9+'.�&(;H03�T4z���U4)5ûV3.%4!;3���)�,+'4b� � �(´ �)� 5]^3���1^���$a;U4)iH�U4!;���$ 2 �

� � �(´ �)� I�R ó % Qy� � � Â1� � � I�R ó �YQ1óxÂ1� � � �(´ �T� I �zó % Q1ú
J +��,Fn2-4jA�&�.a+�^3�*$��34)5ÈV3.�4!;3���)�,+'4j�)����F�4j�T&�>�VH0U+'4!;����=��;U8,���3�T4�N � 4)V�4!�3;3�*�UEB&��=5]^34).�4j+�^U4j+��,FH2-4
�T&�>�4!$\A�.�&�>RPe+�^3��$Z>b�xC#&�.\>b�!C#�U&�+�F�4=4!��$'C�NËÉ��|�)��$'4�� � Â1� � �Ë���3;ûÂ1� � � �(´ �T� �,.%4R&�.%�-E����H��2�2-C
$'+'&�.�4!;@���6� � �a{g��P9&��U4Y�T&�032�;6i3.%$'+��T&�>�VH0U+'4j�4�'&����\���H;\+�^U4!�6+'.%���3$%2��,+'4]+�^U4Y��&��*�U4!;b+��,FH2�4Y���b&�0U.
$'V�4!�)����2�Vn0U.�V�&�$'4b;3�,+���$'+'.103�T+�0U.�4�N=É��G&�+�^U4).Z�)��$'4!$)PX&��U4@>b�!CG$'+��*2�2p03$'4@¯]s�u�°(uv±/&�.l5[.%�-+'4�I C�4)+
���U&�+�^U4).�I $'V�4!�)����2�VH03.�V�&�$'4Y��2�E�&�.%�-+�^3>�N

dv&���2�2�&x5 A_&�.W����4!��$'C}+'.%���3$%2��,+��-&��G���9+'&R&�0U.l$'V�4!�)����2�VH03.�V�&�$'4�;3�,+���$'+'.%03�T+�03.�4!$)PL5�4@^3�!8�4=��>Z�
VH2-4!>b4!�:+'4!;?� Û x x 2��-F3.1�,.�C`5]��+�^��,V3V3.%&�V3.%���,+'4bAK03�3�T+���&��3��2��-+kC�N�Ék+Z�)����F�4@;U&x5]�H2-&���;U4!;GA_.�&�>Î&�0U.
^U&�>�4)Vn�,E�4 I ¸M� �'$�$�4!��PH¨87�7U�xQ1N

� ,*ýce�g î j�8�
d[^U4W$'4!�,.%�%^g5]^H���%^�¾n��s��Y¿3s7V�4).�A_&�.%>b$];3����4).%$[���`+�5�&@��$'V�4!�T+�$MA�.%&�>�+�^U4W&�.%�-E����3��2��|��s��MsG��2-E�&,�
.%�-+�^H>��

ã ��+[;U&94!$]�U&�+]03$'4 ³ ��$�0UFH$�0H>�V3+��-&���Í

ã ��+Y>b���H�-VH032��,+'4!$M�\+'.%4)4l;3�,+���$�+'.%03�T+�0U.�4l+'&=E�4!�U4).%�,+'4Z+�^U4ZÓ9034).%�-4!$M5]^3���1^`�,.�4�;U4)iH�34!;RF(CR+�^U4
Fn����$)N

J 2�$'&Y¾n��s��Y¿3sl.�4)V�4!�,+�$��[V3.�&D�T4!$�$�&�AU�T&�03�9+����UE]���H;fE�4!�U4).%�,+����3E]�)���3;3��;H�,+'4!$)N J +'.�4)4�;3�,+���$'+'.%03�T+�03.�4�P
&�AB5M^3���%^<���<4TSU��>�VH2-4}��$@E��-8�4!�È�*�¹äX�-E�0U.%4}y(Pj�T&��9+������3$=+�^U4}�)���3;3�*;3�,+'4!$����<�#$���>b��2*�,.65��!C<��$
V3.�4)8D�-&�03$%2-C�;3�*$��)03$�$'4!;#A_&�.@+'.%��;3�-+��-&��H��2a�-+'4!>Ì$'4)+�$!��+�^U4g�)���3;3��;H�,+'4`Ó9034).%�-4!$b�,.�4�VH�,+�^3$\A�.�&�>Ì+�^U4
.�&(&�+j+'&=�=2-4!�,AÊNfÉ���+�^34W4TSU��>�VH2-4l+'.�4)4�+�^U4Z�,+'&�>b$z�,.%4WE�4!�U4).1�,+'4!;G03$����3E\+�^U4ZFH����$M&�Ae&�03.Y.103�3�3���3E
4TSU��>�VH2-4�ÍDA_&�.a+�^U4j+���>�4YFc4!�*�UEUP(^3&x5�4)8�4).!PU5�4z��$%$�03>�4Y+�^3�,+�+�^U4).�4f�,.�4j&��32-C\+�5�&�V3.�&D;303�T+�$����3;@+�5�&
�)2��-4!�9+zV3.%&�Vc4).%+��-4!$)N�d[^U4@�T&��3$'+����9+�$WA_&�.BVH.�&(;H03�T+�$B���3;��)2��-4!�9+�$W�,.%4\.�4)V3.%4!$'4!�:+'4!;�F(CG�903>WF�4).%$)N@ÉkA
5�4Y��$�$%03>�4]+�^H�,+���2�2nÓ9034).%�-4!$��,.�4MA_.�4!Ó(0U4!�9+)P9+�^3�*$p+'.�4)4j��$�&�F3+������U4!;6�,A�+'4).�E�4!�U4).%�,+��*�UEl��2*2H�)���3;3�*;3�,+'4!$
5]�-+�^R"b�,+'&�>b$]���=+�^34zF�&(;UC\&�AL+�^34BÓ9034).�C�N

~}4[5M��2�2�iH.%$'+�;3��$��)0H$�$�+�^34[�T&�03�:+��*�UEf��2-E�&�.%�-+�^3>å���Z>�&�.%4�;34)+�����2OP����l5]^3�*�%^l5�4[0H$'4�+�^U4�A_03�H�T+��-&��3$
+'&`���)�T4!$�$W+�^U4\;H�,+��DN@d[^H��$f��2-E�&�.%�-+�^H>Ï$�^U&�032*;�F�4b�,V3Vn2��-4!;7+'&`��+'.%4)4\&�Aa�)���3;3��;H�,+'4!$)N\�M&x5 +�^34!$'4
�)���3;3�*;3�,+'4!$[�,.�4z&�FH+������U4!;�P3��$a;H��$��)03$�$�4!;��U4TS(+)N@�¢4A �¨«Æ�¦¸¯«¦XÃÄÁy¥ª�Ð�§<¯Ì¹T®ª$¯�¨«Æ�¦�ÐËÍ¯S¯«¦Ë¥�¨�¨S¯Ì§©¥�Á«§©Ð¸¨«ÃÄª£¥�Õ�¨«Æ�¦�°²± ¶CBD�Ú±MÎ�¯«¦�¹ÃÄÐ�§<¨«¦�¹ª�¦ËÁ�¥ª$¨FE8¥�¹V§MÍ�ÁS¦¸¯�Ù §$Á�Û-¦HG�¥¦¸Û

¦ËÝ�¦Ú¯SÇ�Ð�§©¯Ì¹�Æ�§£¹A§XÍ�ÁS¦¸¯�Õ�Û-¦�Ð�§©¥AÁ'¨«ÃÄÂÄÂ ¹�¦¸¯«ÃÄÝ�¦�®¯«ª$¬�¨«Æ�¦�¥ª£¥JI ¦�K�ÃÄÁ'¨«¦Ë¥ÐË¦�ª$(§XÍ�ÁS¦¸¯�¨«Æ�¦�Â §©Ð�GMª$ §�Ð�§©¯Ì¹	¢
Þ£?



¦ tvu5r(r-w�s

1user_prop(U,2)

1user_prop(U,1)
1user_prop(U,2)

1user_prop(U,1)

tr_product(T,2) 1

2tr_user(T,U)tr_product(T,2) 2

tr_user(T,U) 2

tr_product(T,1) 1

user_prop(U,1)1

tr_user(T,U) 1

user_prop(U,2)1

tr_user(T,U) 2

user_prop(U,2)2

äX�-E�0U.�4By(� J +'.�4)4B�*�`¾H�vs��M¿3s

LNM	OPMRQTS uVU:W:XctYW�±
me$�4!03;U&,���T&D;U4�A�&�.X+�^U4���2-E�&�.%�-+�^H>Ú�*$�E��-8�4!���*�WäX�-E�0U.%4a¡9NXÉ��W+�^H��$�Vn$'4!03;U&,���T&D;U4�P�5�4�0H$'4�+�^34�A_&�2�2-&Ð5]���UE
�U&�+��,+��-&����

ã �\�)�,VH�-+���2 Á .�4)A_4).%$a+'&\���R�,+'&�>Ò���=+�^U4f+'.%4)4�Í

ã ���)�,Vn�-+���2�Z®þ\[u� j .%4)A�4).%$j+'&���$'4)+f&�A�8,�,.%���,Fn2-4l��$%$��-E��3>�4!�9+�$)P�5M^3���%^7��$f��$�4)+z�T&��:+������H���UE
>\�,V3VH���UE�$lA_.�&�> 8,�,.%���,FH2-4!$^] | +'&G�T&��3$'+����9+�8,��2�0U4!$ � | N?ÉkA j ô���$Z�78�4!�T+'&�.\5]^3�*�%^#�T&��:+����*�3$
8,�,.%���,Fn2-4!$XF�4!$���;U4!$L�T&��3$'+����9+�$ I +kC9VH�*�)��2�2-C�P�+�^U4aVn�,.%��>�4)+'4).%$�&�A������,+'&�>6Q1P(5]�-+�^ jô Zû5�4[;34!�U&�+'4
+�^34z8�4!�T+'&�.Y�*�=5]^3���1^���2�2�8,�,.%���,FH2-4!$a^H�!8�4zF�4)4!��.�4)Vn2����T4!;�F(C6+�^U4!��.]�T&�.�.�4!$'V�&��3;H���UEZ�T&��3$'+����9+)N
d]^U4f.�4!$�032�+����UEZ8�4!�T+'&�.Y>\�!C�$'+���2�2��T&��9+������R8,�,.%���,Fn2-4!$)N

ã ç I Á ó_ZWQ[��$[���R�*�:+'4).�VH.�4)+��,+��-&���AK03�3�T+��-&���P(5M^3���%^=.%4)+�0U.%�3$a+'.10U4z�-Av�����,+'&�> Á �)���RF�4fV3.�&Ð8�4!;
+'&\Fc4f+'.10U4z03$����3EZ��$%$��-E��3>�4!�9+`Zb�

ç I Á ó_ZlQpþûç + I 3 x+ I j ô ZWQ'Q1ó
5M^U4).�4a%G��$[+�^U4B>�&D;U4z&�A��,+'&�> Á þ�· I j ô�Q1N�É���+�^U4B��2-E�&�.1�-+�^3>bZ >b�,VH$M��2�2����UVn0U+�8
�,.%�*�,FH2-4!$
+'&6�T&��3$'+����9+�$)N�d[^34).�4)A�&�.%4 j�ô Z�&��32-C=�T&��:+������H$a8
�,.1���,FH2-4!$a�,+[+�^34z&�0U+'VH0U+aV�&�$���+��-&��3$)NX¸]4TSD+[5�4
�,VHVH2-C63�x+ +'&W+�^U4[.�4!$�0H2-+����UEj8�4!�T+'&�.!Ned]^U4];U4)iH�H�-+��-&��l&�A:3�x+ �34)4!;3$p�U&zAK0U.�+�^34).e��;3�,V3+��,+��-&��\+'&
�*�3�T&�.�V�&�.%�,+'4Y+�^3��$)Í9+�^U4j.�4!$�032-+���$��l8�4!�T+'&�.a5]^H���%^@;U&(4!$��U&�+��T&��9+������=8
�,.1���,FH2-4!$)NLÉÊA:%�;U&(4!$��U&�+
�T&��9+������6&�0U+'VH0U+�$!P�A_0H�3�T+��-&���3Ax+ P:5]^3�*�%^ZV3.�&��'4!�T+�$�&��\�U&,��&�0U+'Vn0U+�VH�,.%��>�4)+'4).1$)P9CD�-4!2�;H$ j ôcZ�N�É��
+�^H��$��)��$�4�Pnç + �*$��T&�>�Vn0U+'4!;60H$����UEW+�^U4MFn���3�,.�CZ+��,FH2-4Y5�4Y;3�*$��)03$�$'4!;�NvÉÊAd%g;3&94!$�^3�!8�4j&�0U+'Vn0U+�$)P
+�^34B���UVH03+�&�Aeç�+6�*$a��V3.�&��'4!�T+'4!;R8�4!�T+'&�.!Í�ç�+6��$�+�^34!��4)8
��2*03�,+'4!;`03$%���UE6�e+3N

ã^f I Á ó_ZWQ��*$a���`��$�$���E��3>�4!�9+aA_03�H�T+��-&���NXÉk+M��$a;U4)iH�U4!;���$
f I Á ó_ZlQpþ�§93 �+ I j ô ZlQ��hgj Q gj ~�� +ji 3 x+ I j ô ZlQDk,ª�ó

5M^U4).�4�%û��$b+�^U4`>�&D;U4R&�Af�,+'&�> Á þÒ· I j ô*Q1N<ä303�3�T+��-&��l3 �+ &�0U+'Vn0U+�$\���|&�.1;U4).�4!;/$�4)+ I �
8�4!�T+'&�.TQ�5]^3���1^\�T&��9+������3$�&��32-C�8,�,.%���,FH2�4!$)�L��2*23&�0U+'VH03+e8,�,.%���,FH2-4!$���� j�ô �,.�4j�U4)5È���3;\+�^U4).�4)A_&�.�4
�,.%4B�U&�+]$�03FH$'+��-+�0U+'4!;@F(C�Z�Ned]^U4!$'4f8,�,.%���,FH2-4!$�E�4)+M��8
��2*0U4fA�.%&�> <j N

Þ$U



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

ÿÚ��� qA��ämonqp�ç
f�i ç I Á ó_ZlQpþå� ���©g>q

f�i Á �*$[�b2-4!�,A ��øg9q
;3��$��,Fn2-4 Á
���3�T.�4!��$�4B$�0UV3V�&�.�+ Á
jzg»� � j�q � � � �

g ñ p8g
i � j înñ_ñ ZGô ~ f I Á ó_ZWQ k � I�r Q

�=� þæ� � � �
i � j îHñKñ Á ô-~G�%^3�*2�;U.�4!�@&�A Á k �

f�i Á ô �U&�+];3�*$��,FH2-4!; ��øg9q
�=� þ Û &�03�9+ I Á ô_PsZ � ZGô*QutÉ�

f�i �6þå� � � � ��øg9q
;H��$��,FH2-4 Á
j�g»� � j�q � � � �

j�g»� � j�q ÄT�,� ´ �

äL��E�0U.�4W¡9�ed[^34W¾H�vs��M¿3sg�T&�03�9+����UE6��2-E�&�.%�-+�^3>RN

äU&�.B��2*2v8,��2�0U4!$Y&�A�+�^U4���4)C`8,�,.%���,FH2�4!$)P�+�^U4Z+'.�4)4b��$Y+'.%�!8�4).1$'4!;}.�4!�)0U.1$��-8�4!2-C�NzÉ��3�-+��*��2�2-C���2�2X�U&D;U4!$f�,.�4
4!�3�,FH2�4!;�NLä3&�.e�jE��-8�4!���U&D;U4a��2�2(8
��2*0U4!$XA�&�.�+�^34a&�0U+'VH0U+�$��,.�4[�1^U4!����4!;6��$p2-&��UEf��$�+�^34).�4a�,.�4[�%^3�*2�;U.�4!�
5]^3�*�%^�^3�x8�4W�U&�+aF�4)4!�R$��,+��*$'i34!;�N J $���>b�*2��,.a��;U4!����$a��2�$�&\�,V3VH2���4!;@�*����2�&(�%��4)4!2�4)+]��2ON I ¨87�7�7:Q1N

LNM	OPM	O\S �'W�=�t =��vX�¿G±v¿vW�¿3s��vXct_uVW?��°9±Luvs�tYXNw��
d[^U4=E�4!�U4).1�,+��-&��|>�4!�%^H���3��$�> ��$lFH��$'4!;#&��#+�^34@A_&�2�2-&Ð5]���UE7��;U4!�DN�äU&�.b4)8�4).�C#�,+'&�>�Pe+�^34).�4R��$l&��U4
V�&�$��-+��-&��?�,+Z5]^3���1^#�-+l�)���#&D�)�)0U.�A_&�.Z+�^U4=i3.%$'+Z+���>�4��6+�^3��$l��$l+�^U4=VH2����T4��,+�5]^3�*�%^?��2�2��-+�$Z���UVH0U+
8,�,.%���,FH2-4!$Y^3�x8�4��'03$�+MF�4)4!�7;U4)iH�U4!;�NYÉÊAe�=Ó(0U4).�C`��$M.�4)iH�34!;�5M�-+�^����7�,+'&�>Ï�*�7¾n��s��Y¿3s I ���3;7��2�$'&
�����|��s��Ys�Q1PU+�^3�,+]�,+'&�>ÑF�4!2-&��UE�$a+'&b&��34f&�AL+k5�&@�)2���$�$'4!$!�

�,N]d]^U4z�,+'&�>b$[+�^H�,+]�T&�032�;R�3&�+aFc4z��;H;U4!;�4!�,.%2���4).!N

¨(N]d]^U4z�,+'&�>b$[+�^H�,+]�T&�032�;�F�4f��;3;U4!;R4!�,.%2��-4).!N

�SU��>�VH2�4!$�&�AL+�^34!$'4B�)2���$�$�4!$[�,.�4zE��-8�4!�RF9C=+�^U4z$�03Vc4).1$��T.%�-V3+�$�����äX�-E�03.�4By(N
� 0U.%�*�UEj+�^U4[�T&��3$'+'.%0H�T+��-&��Z&�A�+�^U4a+'.�4)4a+�^3��$�$%0UF�;3�-8D��$��-&��z�*$�03$'4!;�N Ù �-8�4!���z+'.�4)4[���3;b����&�.1;U4).�4!;

$'4)+z&�Aa>�&D;U4b;U4!�)2*�,.%�,+��-&��3$)P�+�^U4b+'.�4)4\�*$j.�4)iH�U4!;G0H$����UE=+�^U4b��2-E�&�.1�-+�^3>Ï���}äX�-E�03.�4�5(N\d[^U4�+'.%4)4\���
äX�-E�0U.�4�y[��$�&�F3+������U4!;W03$����UEa+�^H��$�>�4!�1^3���3��$%>û5]^U4!�W�-+���$v��$�$�03>b4!;z+�^3�,+L��2�2:Ó(0U4).%�-4!$�&�AU+�^U4pA_&�2�2-&Ð5]���UE
FH����$a�,.%4zA�.%4!Ó90U4!�9+)�

ö � ! I ö � ! I >MQ'Q1N
�b��� � I �,ó!� � · � ���,�3Âx� I ÷Zó$�bQ'Q1ú
�b��� � I �,ó!� � �(´ �)� I ÷Zó�>MQ'Q1ú
�b��� � I �,ó)�(´ �T� · � �¶· I ÷ló$�bQ'Q1ú

d[^U4z$%0UV�4).%$��T.%�-VH+�$���2�$�&\���=+�^3��$a�)��$�4B;U4!�U&�+'4z+�^34B>�4!�%^H���3��$�>®+�^H�,+[5���$]03$'4!;�+'&\�T.%4!�,+'4W�b�U&D;U4�N

Þ z



¦ tvu5r(r-w�s

ìYí�ðLî qøk�äm�ç
f�i Á ��$]���:+'4).1�3��2 ��øg9q

i � j îHñKñ Á ô�~G�1^3��2�;3.�4!� I Á Q k �
�SDVH���3; I Á ô Q

g ñ p8gÌf�i Á �*$aA�.%4!Ó90U4!�9+ ��øg9q
��;3;R��$]�1^3��2�;@A_.�&�>�2-4)A_+a+'&b.%��E�^:+)�
�,N���2�2�8,��2���;@.�4)in�3���UE��,+'&�>b$]5]^3���1^�03$'4z�,+]2-4!��$�+[&��U4z8,�,.%���,FH2�4j�*�:+'.�&D;303�T4!;��*� Á
¨(N���2�2�A_.�4!Ó(0U4!�9+a.%�-E�^9+aF3.�&�+�^U4).%$[&�A Á
I�r Q

g ñ p8g
.�4!>�&x8�4 Á

äX�-E�0U.�4T5(�ed]^U4W¾n��s��M¿Hs�Ó(0U4).�C@.�4)iH�34!>�4!�:+[��2�E�&�.%�-+�^3>�N

d[^34Mi3.1$'+�>�4!�1^3���3��$%> $�4).�8�4!$�+�^U4YVH0U.�V�&�$'4M&�A����9+'.�&(;H03�)���UEB�,+'&�>\$�5]^3���1^6�T&�032*;@�3&�+�F�4j��;3;U4!;
V3.�4)8D�-&�03$%2-C�Nvd[^34[�,+'&�>b$e�,.�4[�*�:+'.�&D;303�T4!;��*�Z+�^U4[$���>�4[&�.1;U4).e��$�+�^U4M�T&�.�.�4!$'V�&��3;3�*�UEY>b&(;U4[;34!�)2��,.%�
�
+��-&��3$a���H;R�b;U4)+'4).%>\���3��$'+��*�M>�4!�1^3���3��$%>®��$a03$'4!;=+'&bE�&\+�^U.�&�0UE�^R��2*2�+�^U4fV�&�$�$��-FH2�4Y���3VH0U+�8
�,.%�*�,FH2-4!$)N
ÉÊ+z��$f��>�V�&�.�+����9+j+'&R�U&�+'4b+�^3�,+f4)8�4).�C}>�&D;U4���$f�,V3Vn2��-4!;�&��32-C`&��H�T4b5]�-+�^g+�^U4b$���>b4b�T&��3$'+����9+�$)N�ÉkA
+�^U4f>�&D;U4]&�A�� � �(´ �)� 5�&�0H2�;6^H�!8�4z^3��;@F�4)4!�`�b��� � I ¨(ó!� � �(´ �)� I ÷Zó�>MQ'Q1PD+�^U4jA�&�2�2�&x5]���3EB5�&�032�;6Fc4j�
8,��2���;�Ó(0U4).�Cc�

ö � ! I LgQY� � � �(´ �)� I LGó N Q1ó)�(´ �)� · � �1· I N ó!�xQ1ó!� � �(´ �)� I LGó�d]Q1Í
F�&�+�^å� � �(´ �T� I L}ó N Q\���H;Ú� � �9´ �T� I L}ó�d]Q@�)���<F�4g��;H;U4!;�+'&|+�^U474!>�V3+�C�Ó9034).�C�PM5M^3���%^¹5�&�032�;
.�4!Ó(03�-.�4f+�^34!$'4B+k5�&@�,+'&�>b$]+'&6F�4zE�4!�U4).%�,+'4!;�F9C=+�^U4l$���>�4B>b&(;U4W��$[F3.�&�+�^34).%$)N�~}4B5]��2*2��U&�+]��2�2-&Ð5
+�^3��$�A_&�.[+�^U4W>�&�>�4!�9+)Np~}4B5]�*2�2�;3��$��)03$%$�+�^H��$�.�4!$'+'.%�*�T+��-&��R����;U4)+����*2����=+�^U4B$'4!Ó(0U4!2ON

d[^34]�,+'&�>b$�5]^3���1^b�,.�4M�34)5]2-ClE�4!�U4).%�,+'4!;@�,.�4[F3.�&�+�^34).%$p&�A�4!���%^@&�+�^U4).xÍ9+�^U4M$'4!�T&��3;@>�4!�%^3���H��$�>
+��,��4!$]�)�,.%4f+�^3�,+[��2�2�$�0UFH$�4)+�$a�,.�4jE�4!�U4).%�,+'4!;`�,A_+'4).�5��,.%;3$XI �-A�A�.�4!Ó(0U4!�9+)Ne��C\��4)4)VH�*�UE�+�^U4f�%^3�*2�;U.�4!�
����&�.%;U4).!PX4)8�4).�C�$%0UFH$'4)+l��$zE�4!�U4).1�,+'4!;�&��H2-C}&��3�T4�P�&�.!PX4!Ó(03�-8,��2-4!�:+�2�C�Pv&��32�C}&��U4\V�4).%>l0U+��,+��-&���&�0U+
&�Aa�R$'4)+z&�Aa;U4)V�4!�3;34!�:+z�,+'&�>b$l��$f�T&��3$%��;U4).�4!;�N\ÉkA��U4!�T4!$�$��,.%C�PL+�^34b$'4!�T&��3;�>b4!�%^3���3�*$�>èE��-8�4!$W�U4)5
�3��>�4!$[+'&b&�0U+'VH0U+a8,�,.%���,Fn2-4!$�+'&6>b�,��4W$�0U.�4f+�^U4)C@.�4!>b���*�=&�0U+'VH0U+�$)N

xp��ù�úyû�ü�ý�ûzy Í�{}|�Í,�KË$Í,��~��dÎ���� 	
� 0U4Y+'&W+�^U4j�,FH$'4!�H�T4Y&�A ³ ��$�0UFH$�0H>�V3+��-&���P���+��)���@4!��$���2�ClF�4j$'4)4!�6+�^3�,+]¾H�vs��M¿3s�5]��2�2U&�A_+'4!���U&�+�iH�3;
+�^U4b$���>b4b$'4)+z&�A�Ó90U4).1�-4!$f��$z�|��s��Ys?;U&94!$!NlÉ��7+�^3��$f$�4!�T+��-&��}5�4b5]��2�2L$�^U&Ð5 ���g5]^3�*�%^}$��-+�0H�,+��-&��3$
¾n��s��Y¿3s�5]��2�2cE�4!�U4).%�,+'4W+�^U4z$���>�4B&�0U+'VH0U+)Np~}4B5]��2�2cV3.�&Ð8�4z+�^3��$a�*��$'4)8�4).%��2�$�+'4)VH$)�

�,N[~}4Z5]�*2�2�$�^3&x5Ú+�^3�,+f�\FH�*��$]&�A�¾n��s��Y¿3s�>W03$�+M&�F�4)C`$'&�>b4W.�4!$�+'.%���T+��-&��3$M+'&=>b�,��4�$�0U.�4W+�^3�,+
Ó(0U4).%��4!$aA�&�0H�3;=F9CR¾n��s��Y¿3sg;U&b�U&�+ ³ ��$%0UFH$�03>b4M4!���1^`&�+�^U4).xN

¨(N[~}4@5]��2*2�$�^U&x5 +�^3�,+lA�&�.W+�^U4\.%4!$'+'.%���T+'4!;�FH����$z��2*$'&`+�^U4@Ó9034).%�-4!$zA_&�03�3;GF9CG�|��s��Ys|;U&g�U&�+
³ ��$�0UFH$�0H>�4M4!���1^`&�+�^34).!N

"(N[~}4W5]��2�2c$�^U&Ð5 +�^3�,+]A�&�.[4!���1^`Ó(0U4).�C@A�&�0H�3;=F9C=�|��s��Ys�+�^U4).�4B��$a�,+M2-4!��$'+[&��U4WÓ90U4).%C\A_&�03�3;
F(CË¾H�vs��M¿3s/5]^3�*�%^|��$l4!Ó(03�-8,��2-4!�:+ZF(C ³ ��$�0UFH$�0H>�V3+��-&���N Û &�>BFH�*�3���UE�+�^3��$l5]�-+�^È�=5�4R�)���
�T&��H�)2�03;U4f+�^3�,+]+�^U4).�4B>l03$'+aF�4f4TSU���T+�2-C=&��U4z���=+�^U4z&�03+'VH0U+a&�Ap¾H�vs��M¿3sLN

Þ$�



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

«UN[~}4�5M��2�2�VH.�&x8�4Z+�^U4Z.�4)8�4).%$�4l&�A�"(�MA_&�.j4)8�4).�C�Ó(0U4).�CRA_&�03�3;�F(Cg¾n��s��M¿HsLP��|�vs��MsGiH�3;3$Y���
4!Ó(03�-8,��2-4!�9+a&��U4�N

Ô(N Û &�>BFH�*�3���UE�"}���H;Ë«�5�4��)�����T&��3�)2�0H;U4R+�^3�,+6+�^U4�$'4)+�$6&�AfÓ9034).%�-4!$\�,.%4`4!Ó(03�-8,��2-4!�:+b0H�3;U4).
³ ��$�0UFH$�0H>�V3+��-&��@�-A�+�^34zFH����$a��$[.�4!$'+'.%���T+'4!;�N

ÉÊ+]5]��2*2c�,VHVc4!�,.M+�^3�,+]F�&�+�^`+�^U4Z¾n��s��Y¿3s7���3;��|��s��Ms7��2�E�&�.%�-+�^3>h;U&\�U&�+MiH�3;���2�2vÓ90U4).1�-4!$a5]^3�*�%^
&�F�4)C\+�^U4fFn����$a$'V�4!�)�-iH�)�,+��-&���P(;3034Y+'&\+�^U4f$'+'4)VH$aV�4).�A_&�.%>�4!;@F(C\+�^U4!�-.a.%4)iH�U4!>�4!�9+a��2-E�&�.%�-+�^3>\$)N�~}4
5]��2*2XiH�3��2�2-Cg���9+'.�&(;H03�T4\$'&�>�46�%^3���UE�4!$l+'&}¾H�vs��M¿3s?5M^3���%^�.�4!>�&Ð8�4@$'&�>b4b&�Aa+�^U4\.%4!$'+'.%���T+��-&��H$f&��
+�^U4zFn����$)PU^U&x5�4)8�4).j�,+[+�^U4B�T&�$'+]&�AX�34)5È.�4!$'+'.%���T+���&��3$a&���+�^U4fA_&�.%>®&�AX+�^U4zÓ(0U4).%��4!$)N

É��b��2�2DV3.%&9&�AK$)P�5�4]��$�$�0H>�4[+�^3�,+eÓ(0U4).%��4!$��,.�4[A_.�4!Ó9034!�:+)N�ä30U.%+�^U4).%>�&�.�4�P(�-+p��$p�*>�V�&�.�+����:+X+'&W.�4!�)��2�2
^U4).�4\+�^3�,+BA_&�.B���9C}A�.�4!Ó(0U4!�9+BÓ(0U4).�C7��2�2p�-+�$z$%0UFH$'4)+�$W���3;}+�^U4!�-.B4!Ó903��8
��2-4!�9+BÓ(0U4).%�-4!$B>W03$�+B��2�$'&RF�4
A_.�4!Ó9034!�:+)N

� ,Oò��°g»p8�¯j�f+�;��f � qm� � î�� � f�k ³8æ p � D p � ï�ð �zf � q g � � f �UîHñ g>qo��g
d[^U4 ³ ��$�0UFn$�03>�V3+���&��}4!Ó90H�-8
��2�4!�3�T4\.�4!2*�,+��-&����*$B&��32�C}&��U4@>b4)+�^U&(;�A_&�.Z;34)+'4).%>b���3�*�UER+�^3�,+ZÓ9034).%�-4!$
>�4!���=+�^U4f$���>b4�N J 2-4!$%$a$'+'.%���T+�.�4!2��,+���&��@�*$�5M^U4!�=Ó90U4).1�-4!$��,.�4\�,� ·EB(�:µ � �K�OÂ @ � � �K���H�_´1P35M^3���%^@5�4f5]��2�2
;U4!�U&�+'4@5]�-+�^^��^34).�4@���H;���$W;U4)iH�U4!;�A�&�.Z+k5�& I 03�U&�.%;34).�4!;nQf$�4)+�$W&�AM�,+'&�>b$Z��$WA_&�2�2-&Ð5]$)����� è
���G+�^U4).%4l4TSU��$'+j$�0UFn$'+��-+�0U+��-&��H$ ³ ' ���3; ³ " $�03�1^�+�^H�,+�� ³ ' þ*èè���3;6è ³ " þ �BN J 2*$'&6A_&�.fÓ9034).%�-4!$)P
5]^3�*�%^��,.�4Z� � � �T��� �Y$'4)+�$p&�A��,+'&�>b$!P9+�^U4!$�4[.�4!2��,+��-&��H$p�)���bF�4[;U4)iH�34!;���+�^U4)&�.%4)+����)��2�2-C�P9F9C��T&��3$��*;U4).%���UE
Ó(0U4).%�-4!$6��$@0H�U&�.%;U4).�4!;¹$'4)+�$)ÍjV3.%���T+��*�)��2�2-C�P�F9C/iH�3;3���3EG�GV�4).%>l0U+��,+��-&��¹&�Az�,+'&�>b$@A�&�2�2�&x5�4!;/F(C/�
$�0UFn$'+��-+�0U+��-&���N

d[^34Z�T&�.%.�4!$'V�&��3;U4!�3�T4ZF�4)+�5�4)4!�pí ���3;�� �)���}F�4Z4TSDV3.�4!$�$'4!;}0H$����UE@me2-&�+'�D��� �Æ$Y.�4!;30H�T4!;}�,+'&�>
$'4)+�$)N

â g�ã=qÞf��zf � q � Á �<�����,�Ì´ � ��è ��´`Â%�,�_� � � �'� �,�3Â � ��� î�5£� ø è �,���÷� í[è 8 ���M·n�®!÷�Ïþ è5��a�����_öÐ�_� é .h���h� 8 ì
�SU��>�VH2�4!$�&�AX�,+'&�>h$'4)+�$[5M^3���%^��,.%4B�U&�+[.�4!;H03�T4!;��,.�4��

è ' þÚ� � �9´ �T� I L}ó N Q1ó!� � �9´ �T� I L}ó!�xQ1ú
è " þå� � �(´ �)� I LGó N Q1ó)�(´ �)� · � �1· I N ó!�xQ1ó!� � �(´ �)� I LGó�d]Q1ú

� �©g � j�g ï�� ó � �A�®�,����è µ �z��� ���UÂ � �R�����,�Ñ´ � �_´�ì R B � �i���fèô� î �Pífè�ì

� j ��� i H ù HD�e+�^H��$a��$a�)2-4!�,.Y��$�� ³ ']ø è����3;uè ³ "jø �BN
H���HD����$���êPè�Py� ³ 'Yø èRP3���3;`��$Aèðê&�zP�� ³ ' ³ "fø �zN�¼�4)+r� ô þð� ³ ' ³ " N���4!�)��0H$'46� ô ø �
���3;�� ³ ' ³ "fø �Mô�P(��2�$'&��]í �MôU^U&�2�;3$ I F(C�;U4)iH�3�-+���&��nQ1P����3;�+�^U4!�p��þ �MôDF�4!�)��03$'4�����$X.�4!;H03�T4!;�N
d[^(03$�� ³ ' ³ " þ��zN�É��R+�^U4l$���>�4W5��xC�P è ³ ô ' ³ ô" þåè�N J $ Q � ³ ' Q þ Q � Q ���3;÷� ³ 'Mø è�P Q è Q ë Q � Q N
J $ Q è ³ ô ' Q þ Q è Q P Q � Q ë Q è Q P3���3;=iH�H��2�2-C Q è Q þ Q � Q N���C=�T&�>WFH���3���3E Q � ³ ' Q þ Q è Q ���3;i� ³ ']ø è�P
� ³ ' þfè���$a$�^U&Ð5]��Ned]^3��$�V3.�&Ð8�4!$[+�^3�,+����fèRN

â g�ã=qÞf��zf � q"� ÁÒ��� ´T� � �OÂ!� � ��µ)�K�
´6�*´@��µT�O�
´�ë�B:�OÂ�B��:� � ´@�n���zÂ%���H���,�_�¹�'ëe�7�b��� � ´MÄ)� � �+B � ´T��� �
· ��� �,�OÂ%��� � ì

Þ$�



¦ tvu5r(r-w�s

~}4�5]��2�2a$�^3&x5�+�^3�,+6A�&�.@�}.�4!$'+'.1���T+'4!;ËFH�*��$)Pa¾n��s��Y¿3s¹5]��2*2a��2-5��xC($\E�4!�U4).%�,+'4g.�4!;303�T4!;/�,+'&�>
$'4)+�$)Nld[^U4!�75�4Z5]��2�2L$�^U&Ð5æ+�^3�,+B¾H�vs��M¿3s�;U&(4!$f�U&�+fE�4!�U4).%�,+'4�+k5�&�;3����4).�4!�:+j�,+'&�>Ï$'4)+�$z+�^3�,+z�,.�4
��2-VH^H�,Fc4)+��*�f8
�,.1�����:+�$!N]äU.�&�>Ò+�^3��$]5�4Z�T&��3�)2�0H;U4B+�^3�,+)P�E��-8�4!�g�6.�4!$'+'.%���T+'4!;�FH����$!P�¾n��s��Y¿3s75]��2*2��U&�+
E�4!�U4).%�,+'4lÓ9034).%�-4!$�+�^3�,+]$%0UFH$�03>b4Y4!���1^R&�+�^U4).xN

� �©g � j�g ï�� À � � � ��� ´¶� � �OÂ!� � ��µT�O�
´M¾H�vs��M¿3sië����_�v�,�®ëe�8!
´ ê(� � �)� ��� �Z�'� �,�3Â � � é � �T� � � ´�ì

~}4�5]��2*2�i3.1$'+Y�*2�2�03$'+'.1�,+'4B+�^U4b03$�4l&�A�+�^3��$Y+�^U4)&�.�4!>õF(C����74TSU��>�VH2�4�N J $�$�03>�4l+�^3�,+f+�^U4ZA_&�2�2-&Ð5]���UE
FH����$a�*$[03$'4!;=5]^H���%^���$]�U&�+a.�4!;303�T4!;��

�b��� � I �,ó!� � �(´ �)� I ÷Zó�>MQ'Q
�b��� � I �,ó!� � �(´ �)� I ÷Zó$�bQ'Q

J Ó90U4).%C65]^H���%^�>b�xC=Fc4fE�4!�34).%�,+'4!;RF(C=+�^3��$�FH����$a�*$)�

ö � ! I L�QY� � � �(´ �T� I L}ó N Q1ó!� � �(´ �T� I L}óx�DQ1ú

d[^3�*$lÓ(0U4).�C#��$��)2-4!�,.12-C��U&�+�.%4!;303�T4!;�N|¸M&�+'4`+�^3�,+b5M^U4!�#5�4R$%�!C#.�4!;303�T4!;|Ó(0U4).%��4!$)Pe5�4R���T+�03��2�2-C
>�4!���6+�^U4j�,+'&�> $�4)+�$����\+�^U4MÓ(0U4).%��4!$)N�mL�,.%+�&�A�&�0U.�V3.�&(&�A�5]��2�23Fc4]+'&l$�^3&x5�+�^3�,+a¾n��s��Y¿3s�;3&94!$��U&�+
E�4!�U4).%�,+'4W+�5�&6��;34!�:+����)��2��,+'&�>\$)PH��$]�*�=E�4!�U4).%��2�+k5�&@��;U4!�9+����)��2�4!2-4!>�4!�9+�$]�)�����U&�+a&(�)�)03.]�����b$'4)+)N� j ��� i J $�$�03>�4B+�^3�,+�èÑ��$[�bÓ(0U4).�C=����+�^U4B+'.�4)4�PH&�F3+����*�U4!;�F(C=0H$����UE��b.%4!$'+'.%���T+'4!;�Fn����$)Ne~}4W5]��2�2
$�^U&Ð5Ë+�^3�,+�A_&�.e���9Cl$�03FH$'4)+G�åevè�P�è ³ ø �¹�)���b�U4)8�4).eF�4�+'.%0U4�NLÉ���&�.%;U4).�A_&�.�+�^3��$)P�+�^34).�4]>l03$'+��,+
2-4!��$'+�F�4Y+�5�&b�,+'&�>b$ Á ' ���3; Á " �*�àè 5M^3���%^@�,.�4z>b�,VHVc4!;6+'&�+�^U4f$���>�4f�,+'&�>��*���B� Á ' ³ þ Á " ³ N
äU&�.l���:CgVH���-.f5�4b5]��2*2�+'.�Cg+'&`�T&��3$�+'.%03�T+z$�03�1^G�R$�03FH$'+��-+�0U+���&���NW��C};U4)iH�3��+��-&��g&�A�+�^U4�Fn����$)P�F�&�+�^
�,+'&�>b$l>W0H$'+B^3�x8�4@���3VH0U+�$f�,+B+�^34\$���>�46Vc&�$%�-+��-&��3$)N\ÉÊ>�V�&�.�+����9+z+'&g�U&�+'46��$z+�^3�,+B+�^U4\.�4)iH�U4!>�4!�9+
��2-E�&�.%��+�^3>Ï&��32�CG�,V3VH2��-4!$B��>�&D;U4b&��H�T465]��+�^G+�^U4=$���>�4@���UVH0U+B8
�,.%�*�,FH2-4!$)PL$'&g�,+Z2-4!��$'+W&��U4=���UVH0U+
8,�,.%���,FH2-4W&�A Á ' ���3; Á " >l03$'+YF�4l;3�-�c4).�4!�9+)N Û &��3$'+'.103�T+Y�=$�03FH$'+��-+�0U+���&�� ³ 5]^3���1^�0H�3�-i34!$ Á ' ���3;
Á " Nfd[^H��$M$%0UFH$'+��-+�03+��-&��R5]�*2�2���2-5��!CD$j>b�,V78
�,.1���,FH2-4!$M+'&=8
�,.%�*�,FH2-4!$)N J VHVH2-C ³ +'&=+�^U4W5M^U&�2-4ZÓ90U4).%CèRN Û &��H$���;U4).z+�^34\$'4)+B&�A[�,+'&�>\$B+�^3�,+l���9+'.�&(;H03�T4!;}+�^U4@;3����4).�4!�:+B8
�,.%�*�,FH2-4!$z03$�4!;G��� Á ' ���3; Á " Í
+�^U4!��+�^34).�4B�,.�4f+k5�&6Vc&�$%$��-FH��2*�-+��-4!$)�

�,N]d]^3��$B$�4)+W�T&��9+������3$W&��U4@�,+'&�>²5]^H���%^�^3��$z+k5�&7&�0U+'VH03+'+����UERVH�,.1��>�4)+'4).%$)N`��C ³ +�^U4!$'46&�0U+��
Vn0U+'+����UEf8,�,.%���,FH2�4!$��,.�4[F�&�03�3;Z+'&z+�^34]$���>�4[8,�,.%���,Fn2-4�N��f�U4a&�A�+�^U4[+�5�&B8,�,.%���,Fn2-4!$p��$��U&�+��U4)5zP
��2�+�^U&�0UE�^`��+a&(�)�)0U.1$[�,+M���`&�0U+'VH0U+aV�&�$��-+���&���N��D03�1^R���`�,+'&�>Ò�)���`�U4)8�4).MF�4fE�4!�U4).%�,+'4!;�P����3;
5M��2�23+�^34).�4)A�&�.%4z�U4)8�4).aF�4MVH�,.%+�&�AA�zPU5M^3���%^@��$��Z$�0UFH$�4)+�&�AL�ZÓ90U4).%CbE�4!�U4).%�,+'4!;�F(C=¾n��s��Y¿3sLN

¨(N]d]^3��$a$'4)+]^H��$[�,+]2-4!��$'+]+�5�&\;3����4).�4!�9+[�,+'&�>b$]���v�zN��jA�F�&�+�^R�,+'&�>b$M����&�0U+'VH0U+[�*$aF�&�03�3;@+'&
+�^34z$���>�4j8
�,.1���,FH2-4YF9C ³ NXÉ��=5]^3�,+'4)8�4).[&�.%;34).�+�^34!$'4z�,+'&�>b$[�,.�4fVn2����T4!;�PD&��U4f&�A�+�^34!>®��$a�U&�+
�34)5 ��2-+�^U&�0UE�^`�-+a&(�)�)03.%$[�,+]����&�03+'VH0U+aV�&�$��-+��-&���N

d[^(03$)PU+�^U4).%4z�)���R&��32-C64TSD�*$'+a.�4!;303�T4!;`Ó90U4).1�-4!$)N

� �©g � j�g ï�� ) � @,� ��� ��� ´T� � �OÂ!� � �gµ)�K�
´$ép¾n��s��Y¿3svë��_���X� ��@,�T�jê9� � �T� ��� � �'ëe� é � �)� � � ´Z�+B(���]� ��� �,� �
·EB(�9µ � �K�OÂ @ � � �O�,�H�_´�ì

Ü�ß



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

� jzkÞg9j ä Á ç
��;H; Á +'&\+�^U4z4!�3;=&�A�� ô
K�� þå�,+'&�>b$M���*�Ú5]^3���1^�03$'4z�,+]2�4!��$'+[&��U4f8,�,.%���,FH2�4j�*�:+'.�&D;303�T4!;��*� Á

���3;R�3&�8
�,.%�*�,FH2-4j&�0U+�$���;34�� ô
&�.1;U4).GK����)�T&�.1;3���UEb+'&6>�&(;34z;U4!�)2��,.%�,+��-&��H$[���3;

�b;U4)+'4).1>b���3��$�+����M�*�UVH0U+�8
�,.1���,FH2-4z�(03>WFc4).1���UEZ$'+'.%�,+'4)E�C
i � j îHñKñ Á ô ~qK?���=&�.%;U4). k �
&�.%;U4). I Á ô-Q

äX�-E�03.�4B (� J �R��2-E�&�.%�-+�^H>w+'&b&�.%;U4).]�,+'&�>\$]�����bÓ(0U4).�C^�lN
� j ��� i ~}4�i3.1$'+Y�3&�+'4�+�^3�,+jA�&�.f&�.%;34).�4!;7�,+'&�>Ï$'4)+�$)P�$�0H�%^7��$zÓ(0U4).%�-4!$)P���;U4)+'4).%>\���3��$'+��*�f8
�,.1���,FH2-4
�3��>b�*�UEM>�4!�1^3���3��$%>Ú�)���ZF�4�03$'4!;�NXä30U.%+�^U4).%>�&�.�4�5�4a�U&�+'4�+�^3�,+X+�5�&zÓ90U4).1�-4!$X>W03$�+vF�4�&�AH4!Ó(03��2D$��-»)4
���3;=+�^3�,+�+�^U4z$%0UFH$'+��-+�03+��-&��6�)���=&��H2-C\>b�,V�8,�,.%���,FH2�4!$�+'&�8,�,.%���,Fn2-4!$)N�d[^(03$)P(+'&b;U4)+'4).%>b���34Y5M^U4)+�^U4).
+�5�&ZÓ90U4).1�-4!$e�,.�4j��2-VH^H�,Fc4)+��*��8
�,.%�*���:+�$)PD�-+e$%0Uo\�T4!$�+'&WiH�H;b�zV�4).%>l0U+��,+��-&��\&�A��,+'&�>b$)PDA�&�2*2-&x5�4!;\F(Cb�
;U4)+'4).%>\���3��$'+��*�a8
�,.1���,FH2-4M.�4!�3��>b���3EUP9+�^3�,+a>b�,��4!$�+k5�&�Ó(0U4).%�-4!$�4!Ó(03��2ONX~}4j5]��2�2n$�^U&Ð5�+�^H�,+[¾n��s��Y¿3s
E�4!�U4).%�,+'4!$l&��U4@V�4).%>l0U+��,+��-&��GF(C}E��-8D���UE`������2-E�&�.%�-+�^H>Î5]^H���%^}CD�-4!2�;H$f+�^3��$BVc4).1>W0U+��,+���&���E��-8�4!�?�
Ó(0U4).�C�N

d[^34].�4!$'+'.1���T+'4!;\Fn����$e��$�$�03�1^\+�^3�,+�A_&�.e4)8�4).�C\�,+'&�>w���6��� I 0H�U&�.%;U4).�4!;cQ��,+'&�>w$'4)+)P(+�^U4).�4j��$p&��32�C
&��U4=V�&�$�$��-Fn2-4\>�&D;U4=;U4!�)2��,.%�,+��-&���N�d[^U4=03$��,E�4=&�AM�*�UVH0U+l���3;?&�0U+'VH0U+Z�T&��3$'+'.%���*�:+�$�;U4)+'4).1>b���U4!$Z�
VH�,.�+��*��2H&�.%;34).�&��@+�^U4j�,+'&�>b$)��$'&�>�4j�,+'&�>b$a>W0H$'+�&D�)�)0U.[���6�Z�T4).�+������@&�.%;U4).!Npd]^U4]+���$'�@��$�+'&l&�.1;U4).
+�^U4z�,+'&�>b$[5]^3���1^@�,.%4z�U&�+a&�.%;U4).�4!;@F(C@�T&��H$'+'.%�����9+�$)ÍU+'&�&�.%;U4).a+�^34!$'4f&�+�^U4).[�,+'&�>b$)PH+�^U4z>�&D;U4!$a�,.�4
E��-8�4!�}���g&�.%;U4).f5M^3���%^g��$j�U&�+f�%^H���UE�4!;7+�^U.�&�0UE�^3&�0U+j+�^U4Z4TS(4!�)0U+���&��7&�Ap+�^U4���2-E�&�.%�-+�^H>�NzäX�-E�0U.�4b 
$�^U&Ð5]$W+�^U4@$�+'.%�,+'4)E�C�+'&7&�.%;U4).l+�^U4=�,+'&�>b$Z���?Ó90U4).%Cz�WNgd[^U4@���3�-+�����2p8
��2�034\&�Ae� ô ��$W+�^U4@4!>�V3+�C
Ó(0U4).�Cu� ���3;�+�^U4l$�+'.%�,+'4)E�Cg$%^U&�032�;�F�4Z�)��2�2-4!;�5]�-+�^ç� j�køg9j I ö � ! I [�Q'Q1Nzd[^3��$]i3.%$'+Y�,+'&�>è��$Y��;3;U4!;
�,+Y+�^U4l^34!��;�&�Ae+�^U4lÓ(0U4).�C�Njd[^U4W&�.%;U4).Y&�F3+������U4!;�F(CR+�^3��$Y$'+'.%�,+'4)E�Cg�T&�.�.�4!$'V�&��3;3$]+'&=+�^U4W&�.1;U4).M&�A
¾n��s��Y¿3sLNLd]^U4a$'4)+ÉK��T&�.�.%4!$'V�&��3;3$X+'&f+�^U4[�,+'&�>b$eE�4!�U4).%�,+'4!;6���Z$'+'4)V`��&�Ac+�^U4[��2-E�&�.%�-+�^H>æ���ZäL��E�0U.�4
5(N\d[^34l+'.%4)4bFH03��2*;3���UE@>�4!�%^3���H��$�>è����¾n��s��Y¿3s�5]^3���1^7VH2����T4!$z�34)5 �U&D;U4!$jF�4)A�&�.�4b�T&�Vn�-4!;G�U&D;U4!$
+��,��4!$Y�)�,.�4z&�AX+�^U4f.�4!�)0U.1$��-&��=F(C@���T+����3E\��$]��$'&�.%+[&�AL¼�ÉÊäL�æÓ(0U4!0U4�N
~}4W�*>b>�4!;3���,+'4!2�C\�T&��3�)2�03;34��
ÿñ� j � ñ_ñ_î j0l� ) � @�� �Ë� �'� ´¶� � �KÂx� � ��µ)�K�
´l¾n��s��Y¿3sfë����_�e� ��@,�)�Wê9� � �T� ��� �=é � �)� � � ´\�+B(��� ³ ��´¶�3µT´1�D� �
� �:Â�B`���+B �)� ì

� ,*ý ¾n��s��Y¿3s î qøk �|��s��Ys h+g>q©g9j î �¯gÿ���©gçp îHï g ��� � ð � �
É��7A�&�0U.W$'+'4)VH$f5�4b5]��2*2�V3.%&x8�4b+�^3�,+B+�^U4b&�0U+'VH03+�$j&�A��|�vs��Ms?���3;�¾n��s��Y¿3s?�,.�4�+�^U46$���>�4\�-A�+�^U4
$���>�4B.�4!$'+'.%���T+'4!;RFH����$a��$[0H$'4!;=A�&�.]Fc&�+�^`��2-E�&�.%�-+�^3>\$)PU��$[&�0U+�2��*�U4!;=4!�,.%2��-4).xN

� �©g � j�g ï ò�� À � � � �'� ´¶� � �KÂx� � �RµT�O�
´]�|��s��Ys�ë��_���L�,� ëe��!Ð´ ê9� � �T� ��� �W��� �,�3Â � � é � �T� � � ´�ì
dv&zE��-8�4]���b�*;U4!�f�,F�&�0U+�+�^U4[�T&��3$'4!Ó(0U4!�3�T4M&�An+�^H��$X+�^U4)&�.�4!>�P(�T&��3$���;34).p+�^U4aA_&�2�2-&x5M���UEf>�&D;U4!$ I 5]^3�*�%^
;U&b�U&�+M�T&�>�4zA_.�&�>®&�0U.[.103�3�3���3EW4TSU��>�VH2-4ÐQ1�

�b��� � I �,óÊ· I ÷ÒL}ó�>e�Wó�>e�fQ'Q
�b��� � I �,óÊ· I ÷ÒL}ó1÷��Wó1÷��fQ'Q

Ü�Þ



¦ tvu5r(r-w�s

J Ó90U4).%C65]^H���%^�>b�xC=Fc4z�T&��H$'+'.%03�T+'4!;�03$����UEZ+�^U4!$�4z>�&(;34!$[��$)�

ö � ! I L�Q��²· I LGóh�Wó_�BQ1óÊ· I L}óh�lóh�zQ1ú
d[^3�*$aÓ90U4).%C6��$[�3&�+a.�4!;303�T4!;�Np�M&x5�4)8�4).!P��|��s��Ys`5M��2�2��U&�+[V3.103�U4f�-+)P3��$a+�^U4B.�4!;303�T4!;RÓ(0U4).�C

ö � ! I LgQY�Î· I L}óh�lóh�zQ1ú
��$��U4)8�4).�E�4!�34).%�,+'4!;=���3;6�|�vs��Ms=&��H2-CZ+'4!$'+�$eA_&�. ³ ��$�0UFH$%03>�V3+��-&��Z5M�-+�^�V3.�4)8D�-&�03$%2-CWA_&�03�3;6Ó9034).%�-4!$)N� j ��� i d]^U4zV3.�&(&�AX��$]$��*>b��2��,.a+'&6+�^U4BV3.%&9&�AX&�A�d[^U4)&�.�4!>è¡9Nad[^U4B;H���c4).%4!�3�T4B2��-4!$M����+�^U4B&�FH$'4).�8,�
�
+��-&��g+�^3�,+W¾n��s��Y¿3s�;U&94!$j�U&�+f�,V3Vn2-CR+�^U4�$���>�4�>�&D;U4l+�5]�*�T4�A�&�.j+�^U4�$���>�4b�T&��H$'+����:+�$B���3;7���UVH0U+
8,�,.%���,FH2-4!$!NRd[^U4b.�4)in�U4!>�4!�9+W��2-E�&�.%��+�^3>Ï&�A]�|�vs��Ms|;3&94!$l�U&�+W^H�!8�4@+�^3��$z.%4!$'+'.%���T+��-&���N�ÉkA��®��$l�
Ó(0U4).�C�Pn���g�,+'&�> Á �)���`F�4W��;H;U4!;R5]^H���%^rI �,VH�,.�+MA�.%&�>�&�0U+'VH03+]8,�,.%���,FH2-4W�3��>�4!$4I ��$]4!Ó903��2�+'&
���g�,+'&�> Á ô ~"�lN[�]&Ð5�4)8�4).!P��|�vs��Ms}^H��$[+�^U4W.�4!$'+'.%���T+���&��R+�^3�,+jÓ9034).%�-4!$]$%^U&�032�;R�3&�+ ³ ��$�03FH$�03>�4
4!���%^?&�+�^U4).xN J $�03FH$'+��-+�0U+���&�� ³ 5]^3�*�%^G>b�,Vn$z+�^U46&�0U+'VH0U+�$f&�A Á +'&�+�^U4\&�0U+'Vn0U+�$z&�A Á ô �*$z4!��$���2�C
�T&��3$'+'.103�T+'4!;�Í3+�^3�*$a$�0UFH$'+���+�0U+��-&��=$�^U&Ð5]$a+�^3�,+e��4TSDVH���3;U4!;=5]��+�^ Á ��$�4!Ó(03�-8,��2-4!�9+a+'&��lN J .%4)iH�U4T�
>�4!�9+[5]�-+�^ Á 5]��2*2H+�^U4).%4)A�&�.�4W��2�$'&bF�4jV3.%03�34!;=F9C=�|��s��YsLN

� �©g � j�g ï òHò À � � ���(! é � �)� !���Ä)�,�D���6µ�!z�|��s��Ms�ë��K�+BR� ��� ´T� � �OÂ!� � �@µ)�K�
´$ée�+B �T��� �*´z�,� �Wé � �)� !� ô ���}�+B � ���D� ·c�D����ÄY¾n��s��Y¿3s?´¶�3Â�BR�+B(��� �fí¡� ô ì
� j ��� i J 2*2�Ó(0U4).%�-4!$Y���`�|�vs��Ms��,.�4W.%4!;303�T4!;�P���$j�,.�4W+�^34lÓ(0U4).%�-4!$M���}¾H�vs��M¿3sLNMäU&�.z�6Ó(0U4).�C¢�
�-+W+�^903$W$�0Uo\�T4!$W+'&giH�3;����?��2-VH^H�,Fc4)+��*��8
�,.1�����:+£��ôX�*�G+�^U46&�0U+'VH0U+W&�AY¾n��s��M¿HsLNRd[^U4b&�.%;34).%���UE
��2-E�&�.%��+�^3>å����äX�-E�0U.�4[ Y�)����F�4a03$'4!;Z+'&f&�.%;U4).�+�^34��,+'&�>\$e���¤�lNLd]^3��$v&�.%;U4).p��$�03�H��>BFH��E�0U&�03$L��$p��2�2
�,+'&�>b$Y���6K#^3�!8�4l�b;3����4).�4!�9+[>�&(;34�P3&�.!PH�-AL+�^U4)C=F�4!2-&��UE�+'&6+�^U4B$���>�4W>�&(;34�P3;3����4).�4!�:+M�T&��3$'+����9+�$
&�.B;3�-�c4).�4!�9+f���UVH03+]8,�,.%���,FH2-4!$!NB~}4\^3�x8�4\��2-.�4!��;3C�$�^U&Ð5]�7+�^3�,+f+�^3�*$j&�.%;U4).%���3E@��2-E�&�.1�-+�^3>õCD�-4!2�;3$j�
Ó(0U4).�C@A�&�03�H;=F9CR¾n��s��M¿Hs`A_&�.M�Z.%4!$'+'.%���T+'4!;�Fn����$)N

� �©g � j�g ï ò(ý À � � �,�E! é � �T� !£�ÚÄ)�,�D���`µ�!b¾n��s��Y¿3s/é��+B �T��� ��´Z��� �bé � �)� !)� ô ���G�+B � �,�U� ·n�U�]��Ä
�|��s��Ys#´¶�UÂ�B=�+BD��� �]í¥�Oô'ì
� j ��� i J $e�å���3;¢� ô �,.�4z.�4!;H03�T4!;�PU5�4W�,.�4B$�4!�,.%�%^3�*�UE�A�&�.Y���`��2-Vn^3�,F�4)+����Y8
�,.%�*���:+e� ô &�A��WN�~}4
5]��2*2�V3.�&x8�4l+�^3�,+YA�&�.j���9CRÓ90U4).%C¢�å5]^3���1^`��$]A�.�4!Ó(0U4!�9+)Pc�*$[.�4!;30H�T4!;����3;`&�F�4)C($M+�^U4BFn����$)Pn�|�vs��Ms
5]��2*29in�3;Z���\��2-VH^H�,Fc4)+��*�e8,�,.%�����9+)P9$'&W���ZVH�,.�+����)0H2��,.���2�$'&fA_&�.�$�03�1^b�fÓ(0U4).�CZ�T&�>b���UEfA_.�&�> ¾n��s��Y¿3s��Æ$
&�0U+'VH03+)N

~}4f5]�*2�2UV3.�&Ð8�4f+�^3��$�F9C6�T&��:+'.%��;H���T+��-&���N J $�$�03>b4M+�^3�,+a�U&Z��2-VH^H�,Fc4)+��*�[8,�,.%�����9+6��ô3��$�E�4!�U4).1�,+'4!;
F(C?�|��s��YsLN Û &��3$���;U4).Z&��U4R$%03�%^#8,�,.%�����9+�� ô 5]^3�*�%^?&�F�4)C($�+�^34@Fn����$Z.�4!$'+'.%�*�T+��-&��3$)PpFn0U+���$��U&�+
A_&�03�3;=F(C@�|��s��YsLN � 4!�T&�>�V�&�$'4o� ô � � ô þ¦� ô ô ó Á
5]^U4).%4 Á ��$�+�^34B2���$'+[�,+'&�>Ñ&�AL+�^34z��2-VH^3�,F�4)+����Y8,�,.%�����9+)N

äX�-.%$�+e5�4Y�T&��3$%��;U4).�+�^U4M�)��$'4j+�^3�,+6� ô ô 5���$�4!>�V3+kC�Ned[^U4!�65�4Y^3�x8�4Y�l�T&��9+'.%��;3���T+��-&��=��$6� ô þ Á
�T&�032�;=F�4fE�4!�U4).1�,+'4!;`F(C6+�^34fFH����$)N

¸M&x5�5�4B�T&��H$���;U4).a+�^U4z�)��$�4z+�^3�,+e� ô ô 5���$[�U&��34!>�V3+�C�N�äL��.%$'+[��$�$�0H>�4f+�^3�,+e� ô ô 5���$[E�4!�U4).1�,+'4!;
F(CR�|��s��MsLN J $M5�4l��$�$�03>�4!;�+�^U4l��2-VH^3�,F�4)+����f8,�,.%�����9+?��ô�&�F�4)C�4!;g+�^U4BFH�*��$)P���ô ô��)����F�4z.%4)iH�U4!;

ÜxÜ



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

5]�-+�^ Á N`ÉÊAe� ô þ/� ô ô ó Á ��$zV3.103�U4!;�PX�-+Z>W03$�+WF�4\4!Ó(03�-8,��2-4!�9+B5]��+�^�$'&�>b46&�+�^U4).�Ó(0U4).�C�N7d[^3��$W��$
^U&Ð5�4)8�4).Y��>�V�&�$�$��-Fn2-4�P9��$]5�4z��$�$%03>�4!;R�U&b��2�VH^3�,F�4)+����M8
�,.%�*���:+a&�A���ôH&D�)�)0U.%$[�*�=+�^U4z$'4)+[&�AXÓ9034).%�-4!$
�T&��3$��*;U4).�4!;����3;¢� ô �)���R�U4!�-+�^34).[F�4f4!Ó903��8
��2-4!�9+�5]�-+�^��b$%>b��2�2-4).[Ó(0U4).�C=��$�� ô �*$a.�4!;303�T4!;�N

Û &��H$'4!Ó9034!�:+�2-C�P9+�^U4]&��H2-CWV�&�$�$%�-FH��2���+�CB��$e+�^3�,+§� ô ô >W0H$'+e�U&�+�^3�!8�4MFc4)4!�\E�4!�U4).%�,+'4!;6F9Cb�|�vs��MsLN
J $[��2�$'&\���9C=8
��2*��;=��2-VH^3�,F�4)+����Y8,�,.%�����9+[&�A¨��ô ô��T&�032�;�F�4f.�4)iH�34!;=5]�-+�^ Á +'&\�T.�4!�,+'4W���`��2-VH^3�,F�4)+����
8,�,.%�����9+a&�A �lP3�U4!��+�^U4).[���R��2-VH^H�,Fc4)+��*�M8,�,.%�����9+[&�A � ô ô 5���$]�,V3VH�,.%4!�:+�2-C@E�4!�U4).%�,+'4!;�N

~}4@�)����.�4!�)03.%$��-8�4!2-C7�,V3VH2�C`&�0U.l;U4!�T&�>�V�&�$��-+��-&���P�03�9+���2�5�4b.�4!���%^?�`Ó(0U4).�C�� ô þ Á ���3;G.%03�
���9+'&b�b�T&��9+'.%��;3���T+��-&���N

ÉÊ+]�U&Ð5ûA�&�2*2-&x5]$[+�^3�,+)�

ÿñ� j � ñ_ñ_î j0ûò�� À � � � �'� ´¶� � �KÂx� � �7µT�O�
´©é[� é � �)� !jÄ)�,�D���`µ�!\¾n��s��Y¿3s¹�*´��,� �%é �D� @ �,� � �H�[��Ä � � ��Â!�K�®!
�,� �Zé � �T� ![ÄT���(���Rµ�!B�|��s��Ys/ée�,��� @ �KÂ �G@��T� ´T�	ì

� ,:�¦�°g ï � � f�q©hãjzg9p��¯j�f+�;�zf � qøp D 0±f�qA�¯j � k � ��f�qøhëqøg ò � q©g9p
d[^U4g.�4!$'+'.1���T+��-&��¹&�AB+�^U4gFH����$@5���$@;34)8�4!2-&�V�4!;��*�/&�.%;34).@+'&|>b�,��4}$�03.�4�+�^H�,+=Ó(0U4).%��4!$\A_&�03�3;¹F9C
¾n��s��Y¿3sg;U&��U&�+[��>�VH2�Cb4!���%^�&�+�^34).!Ned[^3�*$�5���$[;U&��34f+'&b�!8�&���;�+�^H�,+]>b���9C6Ó(0U4).%�-4!$�5]�*2�2HF�4jA_&�03�3;
5]^3�*�%^Ë���T+�03��2*2-C?>b4!���Ë+�^U4`$%��>�4�N J �U&�+�^U4).@$'&�2�0U+��-&��#+'&�&�F3+������|+�^H��$ZE�&���2M>\�!C#F�4�+'&��%^H���UE�4
+�^U4Z>�4!���3���3E\&�Ap�@Ó90U4).%C�P�$%03�%^�+�^3�,+j�-A�+�^U4)CR�,.�4Z2��-+'4).%��2*2-C�;3����4).�4!�:+)Pc+�^U4)CR��2�$�&@>�4!���g$'&�>�4)+�^H���UE
;3����4).�4!�9+)N

J $a5�4z&�FH$'4).�8�4!;�P3+�^U4zA_&�2�2-&Ð5]���UEZÓ9034).%�-4!$�F'>�4!���EH�+�^U4B$���>b4z���R03$�0H��2c2�&�E����,�
ö � ! I LgQ�� � � �(´ �)� I LGó N Q1ó!� � �(´ �T� I L}óx�DQ I ���xQ

���3;
ö � ! I LgQ�� � � �(´ �T� I L}óx�DQ1ú

�M&x5�4)8�4).!P[�};3����4).�4!�9+�4)8
��2�0H�,+��-&��|$��%^34!>�4RA_&�.bÓ90U4).1�-4!$��T&�032�;|��2�$�&}Fc4R0H$'4!;�P�0H$����UEg+�^U4R��;U4!�7&�A© µR7 � Âx�Lç�� � �H�K�K�'! I e$'V�&�$��-+'&�4)+M��2ON-P��! � �y(Pc¨87�7U�xQ1N�d[^U4z�*;U4!�Z&�Av&�F ��4!�T+]�*;U4!�:+���+�C=��$)�
~<�-+�^3�*���b�)2���03$'4�PU+'4).1>b$[;U4!�U&�+'4!;`5]�-+�^�;3�-�c4).�4!�9+[$'CD>BF�&�2�$a>l03$'+aF�4z;3�*$'+����3�T+)N

{`&�.�4zV3.�4!�)�*$'4!2-C�PU+�^3��$a>b4!���3$a+�^3�,+[4)8�4).%CRÓ90U4).%C6��$a4TSDVH���3;34!;�F9C=�b$'4)+]&�AL2���+'4).%��2�$zÂ%���U´¶� � �,�_�H�_´ I �fQ
F�4)A�&�.%4z�-+[��$�4)8,��2�03�,+'4!;�Ned]^U4!$'4z�T&��3$'+'.1�����:+�$M�,.�4B;U4)in�U4!;���$)�

Â%�,�U´T� � �����H�_´ I �zQ�þ�§ I L lþ N Q Q L}ó N ~z] I �zQ1ó©L lþ N ª � § I L lþ � Q Q L[~ª] I �zQ1ó � ~�« I �zQ%ª�ó
5]^U4).%4]5�4M03$'4¤] I �zQX+'&Z;U4!�U&�+'4Y+�^U4M$'4)+�&�A�8,�,.%���,FH2-4!$e&(�)�)03.�.%���UEW�����È���3;�« I �fQp;U4!�U&�+'4!$�+�^U4Y$'4)+
&�A��T&��3$'+����9+�$[&D�)�)0U.�.%�*�UE����*�lNX2j0U4).�C I ���xQ�5�&�032�;�F�4j4TS(Vn���3;U4!;�+'&U�

ö � ! I LgQY� � � �(´ �)� I LGó N Q1ó!� � �(´ �)� I LGóx�(Q1ó©L lþ N ó©L lþæ�Hó Nmlþæ�Hú
J �U&�+�^U4).L�(���H;j&�A ³ ��$�0UFH$%03>�V3+��-&��Y.�4!2*�,+��-&��B�)���WF�4e;U4)iH�U4!;zA�&�.L+�5�&Y�,+'&�>Ú$'4)+�$v5]^3���1^B�,.�4�4)8
��2*03�,+'4!;
03�3;34).a&�F ��4!�T+M��;U4!�9+��-+�Cc�
â g�ã=qÞf��zf � q�ò � ��� �)� !�è © ç1��´¶�Hµ¶´1�D� � ´q�ÒéV� � �n��� � ��ë��K�+Bf� ê6¬��è � î � ô êðè ô Ä)� � è ô þ
èRóxÂ%�,�U´T� � �����H�_´ I è@QZ�,���q�MôUþm�zóxÂ1�,�U´¶� � �,�_�H�_´ I �YQ�ì

Ü!ü



¦ tvu5r(r-w�s

ÉÊ+W^3��$WF�4)4!��$�^U&Ð5]��+�^3�,+W03�H;U4).Z�YÉk��$�0UFn$�03>�V3+���&��74)8�4).�CG�,+'&�> $'4)+l�*$z.�4!;30H�T4!;�N Û &��3$'4!Ó(0U4!�9+�2-C�P
Ó(0U4).%�-4!$M5]^3���1^�;3&@�U&�+f�T&��9+������};30UVn2����)�,+'4!$[&�A�+�^U4Z$���>�4��,+'&�>è�)���7&��32-CR$�03FH$�03>�4W4!���%^7&�+�^U4).z��A
+�^U4)C��,.�4z��2-Vn^3�,F�4)+����Y8
�,.%�*���:+�$)N

d[^34[��;U4!�Y&�An&�F ��4!�T+e�*;U4!�:+���+�CZ��$X4!��$���2-Cl���9+'4)E�.%�,+'4!;\���b¾n��s��Y¿3s6F9CZ>�4!���3$p&�An&��U4[>b&(;3��iH�)�,+��-&���N
É��|+�^U4`�T&�03�9+����UE���2-E�&�.%�-+�^3> &�AfäX�-E�0U.%4�¡9P�+�^34`2����U4�>b�,.%��4!;Ë5]�-+�^/� I�r Q�$�^3&�032�;?F�4�4TS(VH���H;U4!;�N
J $�$��-E��3>b4!�:+�$6Z ô 5]^H���%^G��$%$��-E����`8
�,.1���,FH2-4�+'&g�RV3.�4)8D�-&�03$%2-C�03$�4!;G8,�,.%���,FH2-4 I ��$l$'+'&�.�4!;����®ZhA_&�.
8,�,.%���,FH2-4!$!Pp���3;#���?+�^U4=VH�,+�^#+'&}+�^U4=.�&(&�+l&�AM+�^U4�$'4)+�4!�(03>�4).%�,+��-&��#+'.%4)4�P����?�)��$'4�&�AM�T&��H$'+����:+�$¶Q
>b�xC��U&�+jF�4�03$'4!;�Nzä303.�+�^U4).%>�&�.%4�P��U&���$�$��-E��3>b4!�:+aZ ô >b�xC`4)8�4).zF�4Z�T&��3$���;U4).%4!;��-A Á �T&��9+������3$f�
�T&��3$'+����9+z5]^H���%^}��$f0H$'4!;}F(Cg�=8,�,.%���,FH2�4l&D�)�)0U.�.1���UE�����ZbNbd[^3��$YA_&�.%�T4!$z+�^U4b��2�E�&�.%�-+�^3>õ+'&`�1^U&(&�$'4
���U&�+�^U4).Y��$�$��-E��H>�4!�:+[�,+M����4!�,.%2��-4).[$�+��,E�4�N

äU&�.�Ó(0U4).%�-4!$����6¾n��s��Y¿3s=�U&�+e+'&��YÉ�$�0UFH$%03>�4a4!���%^@&�+�^U4).xP9�-+p5�&�032�;\+�^U4).�4)A_&�.�4]$�03o\�T4]+'&l>b�,��4
$�0U.%4M+�^3�,+[�3&l+k5�&6��2-VH^3�,F�4)+����]8
�,.%�*���:+�$a�,.�4fE�4!�34).%�,+'4!;R���3;��U&��,+'&�>�>\�!C@Fc4j�T.�4!�,+'4!;�+k5]���T4�Neä3&�.
���/�,.%FH�-+'.%�,.�C?FH����$!P�+�^U4!$�4`+�5�&?.�4!Ó90H�-.�4!>�4!�9+�$b�,.�4g�U&�+\�U4!�T4!$�$%�,.%��2-C#$��,+���$'iH4!;�P���$@$�^U&Ð5]�ËF(C#+�^U4
A_&�2�2-&x5M���UEZ+�5�&\4TSU��>�VH2-4!$!N
ìYí�îHï�ðLñ g � ���,�U´¶�'� �)� �+B � Ä)�,�_����ë���� ê µT�O�
´�"

�b��� � I �,ó!� � · � �����UÂx� I ÷ló�>MQ'Q
�b��� � I �,ó!� � · � �����UÂx� I ÷ló1÷zQ'Q

À � � �+B:��´lµT�O�
´©é�¾H�vs��M¿3s�ëe�,�D�º� ê(� � �)� ��� � "
ö � ! I L�Qy� � � · � ���,�3Âx� I LGó N Q1ó!� � · � ���,�3Â!� I L}ó N Q1ó

ë�B:�OÂ�B�Â!� � � � �®!@Â1�,�H���,�_�U´Z�'ëe�\�S� � �H�K�KÂ1�,�L�����,�l´�ì
ìYí�îHï�ðLñ g � ���,�U´¶�'� �)� �+B � ÄT�,�_�-�8ë���� ê µT�O�
´�5«ë�B:�OÂ�BqBD�
´\�n���fµ �1� �|���
ö � �=Ä � �,� �,� �\� �D�3�3�_� ê}� � �
�,�M·n� � 8 "

�b��� � I �,óÊ· I ÷ló�>fó$�bQ'Q
�b��� � I �,óÊ· I ÷ló1÷ló$�bQ'Q

À � � �+B:��´lµT�O�
´©é�¾H�vs��M¿3s�ëe�,�D�º� ê(� � �)� ��� � �+B � ÄT�,�_�-�8ë���� ê �'ëe� é � �T� � � ´�"
ö � ! I L�Q��ô· I L}ó N óx�(Q1óÊ· I L}ó N óÐµÐQ

�,���
ö � ! I LgQY�Î· I L}ó N óÐµ
Q1óÊ· I LGó N óx�DQ1ó

ë�B:�OÂ�B�� ��� Â)� � � � �®!=��� ·EBD�:µ � �K�KÂ @ � � �K�,�n�_´l��Ä � ��Â�B����+B �T� ì
J $M�)����F�4W$'4)4!�g����+�^U4!$�4W4TSU��>�VH2-4!$!PH+�5�&=>�&(;34!$]5]^H���%^R^H�!8�4Z�T&��3$'+����9+�$f�,+]+�^U4l$���>�4lVc&�$%�-+��-&��3$)P
FH0U+l;3����4).B&�+�^U4).%5]��$'4�P��)��03$'4@+'.�&�0UFn2-4�NR~}4=5]��2�2X+�^34).�4)A�&�.%4@�T&��3$%��;U4).Z�R.�4!$'+'.1���T+'4!;?FH����$B�*�G5]^3�*�%^
+�^3��$a�*$aA�&�.%FH��;3;U4!��N

äU&�.�$�0H�%^?�RFH����$!PL�-+l��$B�)2�4!�,.W+�^3�,+l�U&`+k5�&}��;34!�:+����)��2e�,+'&�>b$Z�)����&D�)�)0U.!N�¾n��s��Y¿3s|;3&94!$l�U&�+
E�4!�U4).%�,+'4M+�5�&B��;U4!�9+����)��2U�,+'&�>b$e5]�-+�^Z4!Ó(03��23���3VH0U+�$)NvÉkA��,+'&�>b$e�,.%4a4!Ó903��2�P�&��U4[&�Ac+�^U4!$'4]�,+'&�>\$e>l03$'+
^3�x8�4W���R���3VH0U+�5]^U4).�4f+�^U4B&�+�^U4).]^3��$[���`&�0U+'VH0U+)Npd]^3��$a��$a�x8�&���;U4!;RF(C@+�^U4z.�4!$'+'.1���T+'4!;�FH����$!N

dv&}V3.�&Ð8�4R+�^3�,+b�U&}+k5�&���2�VH^3�,F�4)+����68
�,.%�*���:+�$b�,.%4�E�4!�U4).%�,+'4!;�P�5�4R�)���/03$'4�+�^U4�&�.%;34).%���UE7��2��
E�&�.%�-+�^H>²�*��äX�-E�0U.%4@ (N J �?�*>�V�&�.�+����:+l&�FH$'4).%8
�,+��-&��#����+�^U4=�,V3VH2��*�)�,+��-&���&�A]+�^3��$l��2-E�&�.%�-+�^3>²5���$
+�^3�,+j4)8�4).�C7�,+'&�>è�)���7&��32-CRF�4lE�4!�U4).%�,+'4!;7F(C`&��U4�>�&D;U4�NzäU&�.f+�^34l.%4!$'+'.%���T+'4!;gFH����$M5�4b03$'4Z^U4).�4�P
+�^3��$���$a$�+���2�2n+�^U4z�)��$'4��p+�^U4fV�&�$���+��-&��3$��,+[5]^3���1^=�T&��3$'+����9+�$a&(�)�)03.!P303�3��Ó(0U4!2-Cb;34)iH�U4j+�^U4f>�&D;U4j+�^3�,+
���9+'.�&D;303�T4!;=+�^U4z�,+'&�>�N

Ü 1



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

ìYí�ðvî q©k=f�q©h D g�0 � qøk �|��s��Ys , J $�5�4R&�FH$'4).%8�4!;�P�Ó(0U4).%�-4!$ZA_&�03�3;#F(C#�|��s��Ms¹�,.�4R.%4!;303�T4!;
�-Aj+�^U4RFn����$\��$\.�4!$'+'.%�*�T+'4!;Ë+'&�&��34�>�&D;U4RV�4).\VH.�4!;3���)�,+'4�NÈd[^U4`FH03��2�;H���UEgV3.�&D�T4!;30U.�4�5]^H���%^Ë0H$'4!$
³ ��$�03FH$�03>�VH+��-&��\Fn��$'4!;�V3.%0H�3���UEZ���3;���2�2-&Ð5]$aA_&�.]�U&��D��.%4!;303�3;3���H�TC�PD>\�!C�^3�!8�4l�b;3��$%��;U8
���9+��,E�4�N
ìYí�îHï�ðLñ go� ���,�U´¶�'� �)� �+B � Ä)�,�_����ë���� ê µT�O�
´©éyë�B9�KÂ�B=��´ ��� ´¶� � �OÂ!� � � "

�b��� � I ¨(ó!� � �(´ �T� I ÷ló�>MQ'Q
�b��� � I �,ó)�(´ �T� · � �1· I ÷ló$�\Q'Q

R B � Ä)�,�_���8ë��_� êRé � �T� !6�:µ � !
´B�+B:�*´lµ)�K�,´�"
ö � ! I L�QY� � � �(´ �T� I L}ó N Q1ó)�9´ �T� · � �¶· I N ó!�xQ1ó!� � �(´ �)� I LGó�d]Q1ó)�9´ �T� · � �¶· I djó%¨�Q1Í I �!¨�Q

�K�yë��_����B(�8ë ��@��T� � ��@,�)� µ �Yê(� � �)� ��� � ��é��,´W�,�7���H� �)� � � �,�K��� � ´¶� � ·G�*´f�n��� ��� �,�3Â � �	ì
~}4���2-.�4!��;UCf&�FH$�4).�8�4!;B+�^H�,+�¾n��s��Y¿3sZ5]�*2�2���2�$'&Y�U&�+�E�4!�34).%�,+'4�+�^3��$�Ó(0U4).�C�N J $�>b��2*2��%^3���3E�4�^3&x5�4)8�4).
$�0Uo6�T4!$a+'&6��2�2�&x5ûA_&�.[+�^3��$]Ó90U4).%C�NpÉÊ�R+�^U4z.�4)iH�34!>�4!�:+[��2�E�&�.%�-+�^3>®&�A�äX�-E�0U.%4T5(P3&��U4B2��*�U4f$�^U&�032�;=F�4
��;3;U4!;`�,+[+�^U4fVH2����T4B&�Av+�^U4 I�r Q1�

"(NeÉkAL+�^U4zFH�*��$a��2�2-&x5M$a+�^3��$)PU��;3;`�b�T&�V9C=&�A Á 5]�-+�^��U4)5È&�0U+'Vn0U+a8
�,.1���,FH2-4!$)N
�M&x5�4)8�4).!P�A�&�.v��2�2,.�4!$'+'.%�*�T+'4!;zFH����$�4!$�5�4e;H��$��)03$�$�4!;�P!+�^U4p&�03+'VH0U+�&�A3¾H�vs��M¿3sZ�*$��U&]2-&��UE�4).�E�03�,.%���9+'4)4!;
+'&}�T&��:+����*�?�3&g��2-Vn^3�,F�4)+����b8,�,.%�����9+�$)N7ÉÊ��+�^U4=&�.%;U4).1���UE���2�E�&�.%�-+�^3>ô&�A]äX�-E�0U.�4� (Pp�-+Z��$l�U&g2�&��UE�4).
V�&�$�$��-Fn2-4B+'&�E��-8�4b���G&�.%;U4).f+'&�+�^U4b�,+'&�> Á ���3;}�-+�$f�T&�V(C�N���4!$%��;U4!$fÓ(0U4).�C I �!¨�Q1PX��2�$'&=+�^3�*$fÓ90U4).%C
5]��2*2nF�4jE�4!�U4).%�,+'4!;��

ö � ! I L�Q�� � � �(´ �)� I LGó N Q1ó)�9´ �T� · � �¶· I N ó%¨�Q1ó!� � �(´ �)� I LGó�d[Q1ó)�(´ �T� · � �1· I djó!�xQ1ú
J 2�$'&�0H�3;U4).Z�jÉz$�0UFH$�0H>�V3+��-&��74!Ó(03�-8,��2-4!�3�T4�PX+�^U4!$'4@+�5�&7Ó90U4).1�-4!$W>b4!����+�^U4=$���>�4�Ng�]&Ð5�4)8�4).xPe���
��;U4!�6$���>b�*2��,.[+'&R�YÉ[��>�VH2*���)�,+��-&����)���7��2�$'&6Fc4l03$'4!;����`$'&�>b4l�)��$'4!$j+'&=>b�,��4Z03$'4W&�Ap+�^U4BAK���T+Y+�^3�,+
¾n��s��Y¿3s@E�4!�U4).%�,+'4!$�+�5�&Z��2-VH^3�,F�4)+�����8,�,.%�����9+�$)NXÉÊ�\�)��$'4Y�T&��H$'+����:+�$�^3�x8�4Y���\&�.%;U4).!P95�4Y�)���603$�4[+�^U4
� � � �T� &�AX+�^U4z�,+'&�>\$[+'&\;U4)in�U4z�b�U4)5 $�4)+[&�A�Â1�,�U´T� � �,�_�H�_´��,+'&�>b$)�
Â%�,�3´¶� � �,���n�_´ " I �zQ�þ�§ I L � N Q Q LÏ���3; N �,.�4f+�^U4b�k+�^�&�0U+'VH0U+a&�A Á PU.�4!$'V�4!�T+��-8�4!2-C Á ô�ó

5]^U4).�4 Á ô �*$[���T&�V9C Á ª�ú
2j0U4).%C I �!¨�Q�5�&�032�;RFc4j4TSDVH���3;U4!;R+'&U�

ö � ! I LgQ�� � � �(´ �T� I L}ó N Q1ó)�(´ �)� · � �1· I N ó!�xQ1ó!� � �(´ �T� I L}ó�d]Q1ó)�(´ �T� · � �1· I djó%¨�Q1ó N �]djú
d[^3�*$a�)2-4!�,.%2-C@>�4!���3$]$�&�>�4)+�^3���UE�;3�-�c4).�4!�9+a+�^3�����

ö � ! I LgQ�� � � �(´ �T� I L}ó N Q1ó)�(´ �)� · � �1· I N ó%¨�Q1ó!� � �(´ �T� I L}ó�d]Q1ó)�(´ �T� · � �1· I djó!�xQ1ó N �]djú
~<�-+�^?+�^U4@��;H;3�-+��-&���&�AWÂ%�,�3´¶� � �,���n�_´ " PeFc&�+�^?Ó(0U4).%�-4!$l�U4)4!;#�U&72-&��UE�4).ZF�&�+�^�F�4\A_.�4!Ó(0U4!�9+l��$Z+�^U4)C
>�4!���6$'&�>�4)+�^3���3Ez.%�,+�^U4).�;3����4).�4!�:+)N�d[^34[�T&�03�:+��*�UEB��2-E�&�.%��+�^3>æ&�Av¾n��s��Y¿3s=�)���b4!��$��*2-CWF�4]��;H�,V3+'4!;
�����b$%��>b��2��,.�5��!C���$[A_&�.[&�F �'4!�T+]��;34!�:+��-+kC�N

�M&x5�4)8�4).!P�;U&(4!$j+�^3��$f;3��$�+����3�T+��-&��7>b�,��4\$�4!�3$'4#<~}4\Fc4!2*�-4)8�4Z+�^3�,+z���}$'&�>�4b$%�-+�03�,+��-&��3$j+�^H��$f��$
+�^U4��)��$'4�NzÉ���&�0U.j4TSD��>�Vn2-4�P�+�^U4�03$'4).%$Y�T&�032�;gF�4W.1���U��4!;gF9CR+�^34!�-.f�,E�4�Í�+�^U4���>�VH2*���)�-+[��;3;3��+��-&��`&�A

Ü�?



¦ tvu5r(r-w�s

N ��d +'4!2�2�$l$'&�>�4)+�^3�*�UEg�,F�&�0U+l+�^U4@5��xC��,E�4!$Z&�AY�)2��-4!�9+�$B.�4!2*�,+'4@+'&74!���1^#&�+�^U4).!N}d[^3��$B�(�*�3;�&�A
���UA_&�.%>b�,+���&����T&�032�;�^3�x8�4W�U4)8�4).[F�4)4!��A_&�03�3;=F(C=���:C=&�+�^U4).jqlrHs�t_uvs�t-��2��-��4z��2�E�&�.%�-+�^3>�N

É��7&�0U.z�)0U.�.%4!�:+f��>�Vn2-4!>�4!�9+��,+��-&��g&�Aa¾n��s��Y¿3sLP�5�4b;3&R�U&�+jC�4)+B^3�!8�46���74TS(VH2*���)�-+j>�4!�%^3���H��$�>
+'&`&�.1;U4).W�T&��3$�+����:+�$)N Û 0U.�.�4!�9+�2-C�PX¾n��s��Y¿3s?&�.%;34).%$B�T&��3$�+����:+�$l���)�T&�.%;3���3E`+'&`+�^34b&�.%;U4).l���}5]^3�*�%^
+�^U4)Cb�,.�4Y4!�3�T&�03�9+'4).�4!;�Np��Cb���(�H0U4!�3�)���3EY+�^H��$p4!�3�T&�0H�:+'4).%�*�UEB&�.%;34).!P:+�^U4M&�.%;U4).�&�A��T&��3$'+����9+�$��)���6F�4
��� �n0U4!�3�T4!;�N J >�&�.%4l4!2�4)E����:+z$'&�2*0U+��-&��g5�&�0H2�;`F�4l+'&R$'V�4!�)�-A_C�+�^U4Z&�.%;U4).j&�A��T&��3$�+����:+�$z�*���=>�&D;U4
;U4!�)2��,.1�,+��-&���N

� , � � f�qøkÞf�qøhãf�qA�¯g9jzg9p��zf�qøh�� � g»j�f�g»p
�j0U.=.�4!��$�&��È+'&ËV3.�4)A_4).�+�^U4}�|��s��YsÚ�,V3V3.�&����1^È+'&UPjA�&�.R4TSU��>�VH2�4�PYÓ(0U4).�Cv�3&(�%�($R5���$R��+�$��)2-&�$'4
.�4!$'4!>WFH2����H�T4l+'&�+�^34�+'.%��;3�-+��-&��H��2LqZr3s�tKu�s�t���2-E�&�.%�-+�^3>RN J 2*$'&��|��s��Ms�+'.%�-4!$j+'&�Fn03��2�;�Ó90U4).1�-4!$f��$
2��,.�E�4Z��$MVc&�$%$��-FH2-4�PH5]�-+�^U&�0U+M.�4!Ó(03�-.%���3E�+'&@$'V�4!�)�-A_C��6$%�-»)4l�,+YF�4)A�&�.%4W^3���3;�N[ÉÊ��+�^3��$]VH�,.%�,E�.%�,Vn^`5�4
V3.�4!$�4!�:+�$'&�>�4f��;U4!��$�5]^H���%^@>b�!C6F�4Y03$�4!;\+'&��T&��3$'+'.103�T+a���@��2�E�&�.%�-+�^3> +'&�iH�3;6���:+'4).%4!$'+����UEZÓ9034).%�-4!$
���=�b$��*>b��2��,.�5��xC@��$]���`�(4!�T+��-&��R¨(N©¨(N�~}4z5]��2�2c��$�$�0H>�4j+�^3�,+[&��U4f&�Av+�^U4f.�4!$'+'.%�*�T+'4!;�FH����$'4!$a�*$�0H$'4!;�Í
AK0U.�+�^U4).%>b&�.�4j5�4z5M��2�2c&��32-C@�T&��3$���;U4).]+�^U4W¾n��s��M¿Hs���2�E�&�.%�-+�^3>�N

ÉÊA�5�4j�T&��H$���;U4).��BA_.�4!Ó(0U4!�9+�Ó(0U4).�C��lPD���)�T&�.%;3���3EW+'&Z+�^U4j��;U4!��$������(4!�T+��-&���¨(N©¨(PU5�4j$%^U&�032�;6$'VH2��-+
+�^3��$MÓ9034).�CR���9+'&\+�5�&@VH�,.�+�$)Pc&��`5M^3���%^`+�^U4BÉ� Ú+'4!$'+j�)����F�4B�,VHVH2��-4!;�N J V3.%&�FH2-4!>�5M�-+�^`Ó(0U4).%�-4!$M��$
+�^3�,+[�U&�+]4)8�4).�C@$%0UFH$'4)+�&�F�4)C($[+�^U4fFH����$a���3;��*$�+�^U4).�4)A_&�.�4fE�4!�U4).%�,+'4!;�N�d[^U4).�4)A_&�.�4�PU5�4f5]��2�2c^3�x8�4z+'&
.�4!$'+'.1���T+M&�03.%$'4!2-8�4!$Y+'&=8
��2*��;�$%0UF�Ó90U4).1�-4!$)N]��C��T&��H$���;U4).%�*�UEb+�^U4Z&�.%;U4).1���UE6��2�E�&�.%�-+�^3>�Pc5�4Z�T&��H�)2�03;U4
+�^3�,+zA_&�.B���9C78
��2��*;}$�0UFH$'4)+)P�+�^U4b&�.%;U4).B&�A�+�^3�*$z$�0UF�Ó(0U4).�C`��$B��2�$'&�+�^U4b&�.1;U4).B���75]^H���%^7+�^U46Ó90U4).%C
��$MA�&�0H�3;RF(C�¾n��s��M¿HsLN]d[^3��$M��2�2-&Ð5]$]A_&�.j���`4)o\�)��4!�:+j$'4!�,.%�1^}���R+�^U4W+'.�4)4ZA�&�.Y+�^U4Z$�0UV3V�&�.�+a&�Ae+�^3��$
$�0UF�Ó(0U4).�CcÍn.%4!>�4!>BF�4).Y+�^3�,+j+�^U4Z$�0UF�Ó9034).�C�>W03$�+M4TSU��$'+j����+�^U4W+'.%4)4�P���$Y��2*2v$�03F�Ó(0U4).%��4!$]>l03$'+j��2�$'&
F�4fA�.%4!Ó90U4!�9+)N

É��GVH�,.%+����)032��,.!P�+�^3��$B>b4!���3$z+�^3�,+WA�&�.W8
��2*��;G$�0UF�Ó(0U4).%�-4!$�� ' P � " ���3;¯� ' j"� " &�A[��Ó90U4).%C��
$�03�1^@+�^3�,+j�ûþ¦� '�� � " PD+�^U4j$�0UVHVc&�.%+e�)���=4)o\�)�-4!�9+�2-C�F�4MA_&�03�3;�NLd[^H��$���2*2-&x5]$�+�^U4j�,V3VH2��*�)�,+��-&��\&�A
+�^U4zÉ� û+'4!$�+[A�&�.]&x8�4).%2��,VHVH���UEb�-+'4!>Ñ$'4)+�$ I $'4)4WäU&�.%>l032��b¨�Q1N

J $l5�4�^3�x8�4=��2�.�4!��;UC�$�^3&x5]��PX+�^U4��,V3Vn2����)�,+��-&���&�A[+�^U4=ÉÊ w+'4!$�+Z��$Z;3�*$��)03$�$'4!;����|�(4!�T+��-&��|¨(N©¨
��$f�=8�4).�Cg+���>�4��T&�>�Vn2-4TSgVH.�&(�T4!;H0U.�4�N J 5��!C7+'&�.�4!;303�T4�+�^34l4T��&�.�+B�*$j+'&�.�4!;303�T4�+�^U4��(03>WFc4).f&�A
$�0UF�Ó(0U4).%�-4!$Y5]^H���%^}5M��2�2LF�4b+'4!$'+'4!;�PLF9C7&��32�C�8,�,.�CD���UE¢� ' N Ù ��8�4!���R8,��2���;}$%0UF�Ó90U4).%C�� ' P�+�^U46$'4)+� " þ°�Gs±� ' �*$B4!��$��*2-C��T&�>�VH03+'4!;�Í�^U&Ð5�4)8�4).xP§� " >\�!C��3&�+WF�4=�`8,��2���;?Ó9034).�C�Ngd]^U4@$�&�2�0U+��-&��?��$
+'&gV3.�4)iUSz� " 5]��+�^G+�^U4@>b���3��>\��2p$'4)+B&�AM�,+'&�>b$Z���z���U4!�T4!$%$��,.�C}+'&g+�0U.%����+W���9+'&��`8
��2��*;�Ó(0U4).�C�N
d[^3�*$]>b���H��>b��2�$'4)+j��$M4!��$���2-C�A_&�03�3;`F9C`.�4!�)0U.%$���8�4!2-C�;U4)+'4).%>b���H���UE\��2�2�+�^U4Z�,+'&�>b$j5]^3���1^`���9+'.�&D;303�T4
8,�,.%���,FH2-4!$a0H$'4!;R���*� " N

�(&�>b4�A_0U.%+�^U4).j&�V3+���>b�-»!�,+���&��3$j�,.�4�V�&�$�$��-FH2�4�NBd[^U4��,+'&�>b$z�*��+�^34b$'4)+�� ' jl� " +�C(VH���)��2�2-C�>b�,V
A_.�&�>�8,�,.%���,FH2�4!$a+'&\8,�,.%���,FH2�4!$)NeÉÊA��-+[��$[�D�U&Ð5]�R�,+]F�4)A_&�.�4!^3���3;R+�^3�,+M$�0H�%^`�6>b�,V3VH�*�UE���2-5��xC($M4TSU��$'+
A_&�.p��2�2D�,+'&�>b$����l+�^U4�&x8�4).%2*�,Vb���3;ZA�&�.���2�2D���3VH0U+�$)P,+�^U4a$�0UVHVc&�.%+�&�A�� ' j�� " ��$L�(�3&x5]���,+XF�4)A�&�.%4!^3���3;
+'&bF�4b�,Ned[^34fÉÊ  +'4!$'+[A_&�.[&x8�4).%2*�,V3VH���UEb$�4)+�$[+�^U4!��+�03.%�3$a���9+'&�+�^U4B03$%03��2�ÉÊ  +'4!$'+)N

²X�´³jµ �aØ�Ï:��~¹Ø 	 Î;Ð�×ùÏ:Ø+Í,�e×BÎ�Í
�j0U.Y>b������.%4!��$'&��g+'&6��>�Vn2-4!>�4!�9+[+�^U4Z¾n��s��Y¿3s}��2�E�&�.%�-+�^3>Ñ5���$M+�^U4BV�4).�A_&�.%>b���H�T4z&�Ap�|��s��Ys}���
$'&�>�4[$%�-+�03�,+��-&��3$!N�É��Z+�^3��$X$'4!�T+��-&��Z5�4a5]��2�2($'4)4[^U&Ð5|+�^U4a4)o\�)�-4!�H�TCB&�A�¾n��s��Y¿3s@���3;Z�|��s��Ys6.�4!2��,+'4
+'&b4!���1^`&�+�^U4).xN

~}4l^3�!8�4l�T&�>�VH�,.�4!;�¾n��s��Y¿3s7���3;`�|��s��Ms�&���+�^3.�4)4B;3�,+���$'4)+�$!N�~}4B$%^U&�032�;=.�4!>\�,.��6+�^H�,+]���
&�0U.�4TS(V�4).%�*>�4!�:+�$e5�4Y03$'4!;@���6�*>�VH2-4!>�4!�9+��,+��-&���&�Av�|��s��Ms�+�^3�,+�;3�*;\�U&�+�C�4)+�03$�4]+�^U4M+'.�4)4Y;H�,+���$��

Ü�U



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

0.1

nu
m

be
r 

of
 q

ue
rie

s

¶

minimum support

WARMR
FARMER

Ñ:§�ØN·/Í�¬�Ï�¦Ú¯ ª$v¸�Í¦¸¯«ÃÄ¦ËÁ ºª£Í¥8¹
0.1

1

10

100

1000

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

tim
e 

(s
)¹

minimum support

WARMR
FARMER

Ñ²Ï�ØN!-ÃÄ¬É¦�¨«ª�E�¥8¹¨¸�Í¦¸¯«ÃÄ¦ËÁ
äX�-E�0U.�4b��7D� J �T&�>�VH�,.%�*$'&��R&�A�¾n��s��Y¿3s}���3;��|��s��Ys7&��`+�^34W��&��UE��,.%;7;3�,+���$'4)+)NY¸]&�+'4l+�^3�,+Y+�^U4

$��)��2-4!$]�,.%4B;3����4).�4!�9+)N

+'.%03�T+�03.�4�;3��$��)03$%$'4!;gF9C7��2-&(�%��4)4!2p4)+z��2ON I ¨87�7�7:Q1Í����T&�>�Vn�,.%��$'&��7&�A�F�&�+�^}��2-E�&�.%�-+�^3>\$f��$Y+�^U4).�4)A_&�.�4
�U&�+j�T&�>�VH2-4)+'4!2�C�A_���-.xNM�SDV�4).%��>�4!�9+�$[&�A���2�&(�%��4)4!2v4)+f��2ON I ¨87�7�7:QM.�4)8�4!��2-4!;7$'V�4)4!;D��0UVn$]����+�^U4B&�.1;U4).
&�A�>b�,E��3��+�03;U4a&�A�¨87zA_&�.��|�vs��Ms=���6$'&�>�4]$%�-+�03�,+��-&��3$!NXd]^U4a+���>�4M+'&B+'.%���3$%2��,+'4]���@���UVH0U+�;3�,+��,Fn��$'4
���=&�0U.M$'V�4!�)����2�VH0U.�V�&�$'4jiH2�4YA_&�.%>b�,+M��$a���3�)2�0H;U4!;=������2�2�+���>�4z�T&�>bVH�,.%��$'&��R4TS(V�4).%��>b4!�:+�$)N
p � qøh î j�k d[^U4[��&��UE��,.1;\;3�,+���$'4)+ I ��&��UE��,.%;�PH�! �¡�7:Qe�T&��9+������3$e;34!$��T.%�-V3+���&��3$X&�Ac�,.%+��-iH�)����23�*>b�,E�4!$)N
d[^U4�+���$��G��$f+'&`;3�*$��T&x8�4).WVH�,+'+'4).%�3$W���}+�^U4\�*>b�,E�4!$)N6e8�4).�C}��>b�,E�4\�T&��H$���$'+�$f&�Aa$'4)8�4).1��2e+'.%�*���UE�2-4!$)P
�)�-.%�)2�4!$M���3;7$�Ó(03�,.�4!$Y+�^3�,+j�)���7F�4W���H�)2�03;U4!;����:+'&@4!���%^7&�+�^34).!Nf~}4�;U&@�3&�+Y03$�4l�@.�4!$'+'.1���T+'4!;gFH����$)P
FH0U+z0H$'4b+�^U46&�F ��4!�T+l��;U4!�9+��-+�C7�T&�03�9+����UE`��2�E�&�.%�-+�^3>�N6~}464TSDV�4!�T+z+�^3�,+�¾H�vs��M¿3s?E�4!�34).%�,+'4!$Z>�&�.�4
Ó(0U4).%�-4!$)N

É���äX�-E�0U.�4z��7f+�^34a.�4!$�032-+�$X&�Ac+�^U4[4TSDV�4).%��>�4!�9+�$��,.�4[;U4)Vn���T+'4!;�NXäL��E�0U.�4z��7 I �:Q�$%^U&x5]$p+�^U4[�90H>BF�4).
&�AzÓ(0U4).%�-4!$�+�^H�,+64!���1^���2�E�&�.%�-+�^3> in�3;3$)N<d[^U4`�(03>WF�4).\&�AB¾n��s��M¿HsÈ��$\^H�-E�^U4).\���/��2�2]�)��$'4!$!P]��$
4TSDVc4!�T+'4!;�N�É���äX�-E�0U.%4���7 I FcQB+�^U4@4TS(4!�)03+��-&���+��*>�4!$B&�A]+�^U4@��2�E�&�.%�-+�^3>b$W�,.�4=�T&�>�VH�,.�4!;»º,N7mX�!CD���UE
�,+'+'4!�9+��-&��G+'&R+�^34�A_���T+z+�^H�,+f+�^U4\$��)��2-4b�*$f2-&�E��,.%�-+�^3>\���,P�+�^U4b$'V�4)4!;D��0UVn$Y�,.%4\�T&��3$���;34).%�,FH2-4lA�&�.B+�^3��$
;3�,+���$'4)+)N�d[^H��$���$�4)8�4!�Z>�&�.�4�$�0U.�V3.1��$����UE��T&��3$��*;U4).%���UE]+�^U4eAK���T+v+�^H�,+�¾n��s��Y¿3s�E�4!�34).%�,+'4!$L.�4!;303�3;H���:+
Ó(0U4).%�-4!$a���3;`^3��$a+'&\�T&�03�9+[+�^U4!$�4z.�4!;303�H;3���:+aÓ(0U4).%�-4!$[+'&9&UN
� j�g � � g>qA� f��zg ï p8g»�¯p É��Ë+�^3��$b4TS(V�4).%��>b4!�:+b5�4��T&�>bVH�,.�4g+�^U4RV�4).�A_&�.%>b���3�T4�&�Az¾n��s��Y¿3s<+'&#�
$'V�4!�)����2�Vn0U.�V�&�$'4z��2-E�&�.%��+�^3>�N J $M+'4!$'+M�)��$�4l�\FH���3�,.�C=;3�-E���+[;3�,+���$'4)+j��$[03$'4!;`5]^3���1^R�T&��9+������3$l��7�7�7
FH���H�,.�CR�T&(;34!;g�(03>WF�4).%$)Njd[^U4Z$'V�4!�)����2�VH03.�V�&�$'4W��2-E�&�.1�-+�^3>h5]^3���1^���$j03$�4!;���$f�T&�>�Vn�,.%��$'&��g��$Y+�^U4
F3.�4!��;3+�^D��i3.%$'+W��>�VH2-4!>b4!�:+��,+��-&��G&�A]qlrHs�t_uvs�teF(CGme� ��2�$f���3;����-&(�1^ I �! � � �Q1N}¾n��s��M¿Hs|03$'4!$W>b���:C
&�A[+�^U4=>�4!�1^3���3��$�>\$l�*�:+'.�&D;303�T4!;�����+�^3�,+���2-E�&�.%�-+�^3>²���3;?$�^U&�032*;GV�4).�A_&�.%>ô�T&�>bVH�,.%�,FH2-4@+'&g+�^3�,+
��2-E�&�.%��+�^3>�N

É��6äX�-E�03.�4l���M+�^U4Y.�4!$�032�+�$e&�A�+�^34M4TSDV�4).%��>�4!�9+�$��,.%4Y;U4)Vn���T+'4!;�N J �%^H�,.%���T+'4).%��$'+��*�M&�A�+�^U4Y;H�,+���$'4)+
��$�E��-8�4!�@���6äX�-E�03.�4W��� I �:Q1N�d[^U4M�(03>WF�4).e&�A�A_.�4!Ó(0U4!�:+��-+'4!>b$'4)+�$��,V3V�4!�,.%$�+'&Z���3�T.�4!��$'4Y.%�,VH�*;32-Cl5]^U4!�¼ ¢P½»KÎ�¦Ú¯«ÃÜ¬É¦¸¥�¨«Á-Û�¦¸¯«¦YÐ�§©¯S¯«ÃÄ¦�¹Aª$Í¨oª£¥G§¿¾�Í�¥¨½E¥�¨«¦¸¯«Î�¯«ÃÜÁS¦ ¼�À_Á;¼ K ¼�Á�Á�Â¨ÃVÄ�Å ÂÈ¨S¯Ì§�¾JÆ	ÀoÔ'Ç ¿;ÇNÆ Å ÛVÈ ¼�Â �o½vI Ð�§©ÐÚÆ¦¼�É �àÔ/À Â ¢

Ü z



¦ tvu5r(r-w�s

0.01

0.1

1

10

100

1000

10000

100000

1e+06

0.001 0.01 0.1 1

nu
m

be
r 

of
 it

em
se

ts

Ê

minimum support

Ñ:§£Ød·/Í�¬XÏ�¦¸¯ ª$»¸�Í¦¸¯«ÃÄ¦ËÁ

0.1

1

10

100

1000

10000

0.001 0.01 0.1 1

tim
e 

(s
)Ë

minimum support

WARMR
FARMER
APRIORI

Ñ²Ï8ØN!-ÃÜ¬É¦/¨«ªHE8¥�¹�§$ÂÄÂ�¸�Í�¦¸¯«ÃÄ¦ËÁ
1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.001 0.01 0.1 1

tim
e 

(s
)/

ite
m

se
tÌ

minimum support

WARMR
FARMER
APRIORI

Ñ²Ð<Ød!-ÃÄ¬É¦�¨«ªHE�¥8¹M¦�§$ÐÌÆ�¸�Í�¦¸¯SÇ
äL��E�0U.�4b���,� Û &�>�VH�,.%��$�&��=&�Av.�4!$%032-+�$�A_&�.[+�^U4B;3��E��-+a;3�,+���$'4)+)N

+�^U4Y>b���3��>l03>æ$�03V3V�&�.�+p��$pF�4!�U4!�,+�^�7Dú��,NpÉ��\äX�-E�0U.�4W��� I FcQ�+�^34]4TSD4!�)0U+��-&��6+���>�4!$p&�A�+�^34M��2-E�&�.%��+�^3>b$
�,.�4=E��-8�4!��N�d[^U4@+���>�4@E�.%�,VH^#&�Aj¾n��s��Y¿3s/��$Z�T&�>�VH�,.%�,FH2�46+'&}+�^3�,+Z&�AjqlrHs�t_uvs�t�Pe��2-+�^3&�0UE�^#$'+���2�2
4TSDVc&��34!�:+�����2*2-C\2��,.�E�4).xNp�|��s��Ms�^3��$[���T&�>bVH2-4)+'4!2-C@;3����4).�4!�:+�F�4!^3�x8(�-&�.a&�AvF�&�+�^=&�+�^U4).]��2-E�&�.%��+�^3>b$
���3;G^H��;G$�03�1^�^3�-E�^74TSD4!�)0U+��-&���+���>�4!$f+�^H�,+z5�46;U4!�)��;U4!;G�3&�+z+'&`�)�,.�.�C7&�0U+B4TS(V�4).%��>b4!�:+�$fA_&�.B2-&Ð5
$�0UVHVc&�.%+�$)N

É��bäX�-E�0U.�4z��� I �xQ�F�&�+�^�V3.�4)8D�-&�03$XE�.%�,Vn^3$��,.�4]�T&�>WFH���U4!;\���3;Z+�^U4[4TSD4!�)0U+��-&���+��*>�4[A_&�.p4!���%^6�-+'4!>
$'4)+f��$j$�^U&Ð5]��NzÉÊ+f>b�,��4!$z�)2-4!�,.z^3&x5æ+�^U4���2-E�&�.%��+�^3>b$Y.�4!���T+f5]^U4!�g+�^U4���>�&�0H�:+j&�A�$�&�2�0U+��-&��3$Y+�^U4)C
^3�x8�4R+'&GiH�3;#���H�T.�4!��$'4!$)N#~<^3��2-4=+�^U4�4TSD4!�)0U+��-&��|+��*>�4!$�&�Aj�|��s��Ms����H�T.�4!��$'4�Pe+�^34�+���>�4!$�&�AY+�^U4
&�+�^U4).B��2�E�&�.%�-+�^3>b$f;34!�T.�4!��$'4�N J 2-+�^U&�0UE�^7+�^U4�&Ð8�4).%^U4!��;�A�&�.f4!���1^��-+'4!>Ï$�4)+z��$f2��,.�E�4).z����¾n��s��Y¿3sLP
5]^3�*�%^��T&�032�;bFc4a4TSDVH2����*�U4!;ZF9CZ+�^U4M��;3;3�-+��-&��H��2U>�4!�%^3���H��$�>b$�+�^H�,+e�,.�4]^U&(&���4!;\�*��P�+�^U4];H���c4).%4!�3�T4[��$
���)�T4)V3+��,FH2�4�Npd[^U4];U4!�T.%4!��$����UEz+'.%4!�3;\�)���\Fc4]4TS(VH2*�����U4!;�F(CZ+�^U4]���3�T.%4!��$����UEz�(03>WFc4).e&�A�&x8�4).%2��,VHVH���UE
4)8,��2�03�,+��-&��3$[5]^U4!�=+�^U4B�(03>WF�4).a&�AL�-+'4!>\$'4)+�$]���H�T.�4!��$'4!$)N
p î q � ÉÊ��&�.%;34).�+'&?+'4!$�+�5]^U4)+�^U4).=&�0U.���2-E�&�.%��+�^3>Ì5�&�032�;�5�&�.��/&��<2��,.%E�47;H�,+���$'4)+�$)Pj5�4}^3�x8�4
�,V3VH2*�-4!;��-+l+'&7�g2*�,.�E�46.%4!��2���5�&�.12�;�;H�,+���$'4)+)Pe5]^H���%^�5���$Z.�4!2�4!��$'4!;#��$WVn�,.�+W&�A]+�^U4R"
.%;��0U.�&�V�4!���
Û &��UA_4).�4!�3�T46&��#mp.%���H�)�-VH2-4!$f���3;�mp.%���T+��*�T46&�A º �U&x5]2�4!;UE�4 � ��$��T&Ð8�4).�C I ��4).��,�DPa�! � � �Q1N7d]^U4\FH���3�
;3�,+��|$'4)+���$=�#>l032-+�����.�4!2*�,+��-&��3��2Y;3�,+���$'4)+�5]^3�*�%^<�T&��3$���$�+�$6&�A�5�.�4!2��,+��-&��3$!Íf+�^U4}2��,.�E�4!$'+=&�AB+�^34!$'4
.�4!2��,+���&��3$j�T&��:+������H$b�,PÄ7�Ô�y(P©"�¨87R.�4!�T&�.1;3$)NW����%^}.%4!�T&�.%;}^3��$f�=iUSD4!;7�903>WF�4).j&�A��,+'+'.%�-Fn0U+'4!$)P�5]^3�*�%^

Ü��



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

>b�,��4!$6+�^U4`.%4)V3.�4!$'4!�9+��,+��-&������|+'4).%>b$6&�Af�-+'4!> $'4)+�$\8�4).%CË;U4!�3$'4�N<d[^U4g;3�,+���$'4)+@��$b+�^34).�4)A�&�.%4��
�%^H��2�2-4!�UE�4pA_&�.X�-+'4!> $'4)+L��2-E�&�.%�-+�^H>b$����fE�4!�34).%��2OP����3;fA_&�.L>l032-+��-��.�4!2��,+��-&��3��2���2�E�&�.%�-+�^3>b$����fVH�,.�+��*�)032��,.!N

~}4=>b��;U4@$'4)8�4).%��2��%^U&����T4!$Z;303.%���UE�+�^U46V3.�4)VH�,.1�,+��-&��G&�Aa+�^U4@;3�,+���$'4)+lA�&�.Z03$��,E�4@���?¾n��s��Y¿3sLN
�(4)8�4).%��2X�T&��9+����(0U&�03$Y�,+'+'.%�-FH0U+'4!$Y5�4).�4Z;3��$��T.�4)+���»)4!;��������9+'4).�8
��2*$)NYd]��>�4B&�.j;3�xC`.�4!2��,+'4!;g�,+'+'.%�-Fn0U+'4!$
5�4).�4`;3��$%�)�,.%;U4!;�N J �/��;3�,VH+'4!;|8�4).%$��-&��/&�AM+�^34RV3.%���H�)�-VH2-4@&�AM&�F ��4!�T+@��;U4!�9+��-+�C?5���$603$'4!;Ë;H0U.%���UE
4)8,��2�03�,+��-&��7����5]^3���1^g&�F ��4!�T+f��;34!�:+��-+kC`��$Y&��32-C`.�4!Ó90H�-.�4!;RA_&�.z$'&�>�4Z+kC9V�4!$)N J $f>b���3�*>W03>h$�0UV3V�&�.�+
��7�Íw&�AL+�^U4z�(03>WFc4).�&�AL+'.%���3$����T+���&��3$a5���$]�%^3&�$'4!��N � 4)+�����2�$[&�Av&�0U.a4TSDV�4).%��>�4!�9+�$a�)����F�4fA_&�03�3;=���
I ¸Y� �'$%$'4!��PH¨87�7�7:Q1N

J A�+'4).l"�¨=^U&�0U.%$j���3;}¨�Ô=>b���(0U+'4!$Y&�A��T&�>�VH0U+��,+��-&��7&��}�`�U03����:+'4).%V3.%��$'4l+�^U4���2-E�&�.%��+�^3>õiH�D�
��$�^34!;�NR{R4!>�&�.%CG03$��,E�4@.�4!���%^U4!;#�`Vc4!�,�}&�A]¨87�7�{��YPX5]^3��2-4�VH.�&(�T4!$%$'&�.l03+���2��-»!�,+��-&��G5���$WF�4)+�5�4)4!�
¨87�ÍÎ���3;?¨�ÔhÍ=N`{R&�$'+l&�Aa+�^U4@>�4!>�&�.�C75���$l�T&��H$�03>�4!;�F9C7+�^U46+'.�4)4�N`d[^U46�T&�03�:+��*�UE���2-E�&�.1�-+�^3>
+'&(&��G>�&�$'+B&�A�+�^U4@�T&�>�VH0U+��,+���&��G+���>�4�N=d[^U46�903>WF�4).z&�AaA_.�4!Ó9034!�:+BÓ(0U4).%��4!$f5���$W4TSDVc4!�T+'4!;�+'&`F�4
8�4).�C`2*�,.�E�4�Í�5�4�;U4!�)�*;U4!;`+'&�$'4!�,.1�%^gA�&�.f>b�
SU��>b��2LÓ(0U4).%�-4!$Y03$����3E\+�^U4Z��2-E�&�.%�-+�^H>h���gäX�-E�0U.�4Z¨(Nf~}4
�,V3VH2*�-4!;7+�^U4\8,�,.%�����9+B����äU&�.%>l032�� I «9Qz5]�-+�^G+�^U.�4!$�^U&�2*;qh=þn7Dú��,N J A_+'4).l�,V3Vn2-C(�*�UE=+�^U46��2-E�&�.1�-+�^3>
 � 87\Ó(0U4).%��4!$�.�4!>b�����U4!;�N

É��#�-+�$'4!2-AÊPX+�^U4�Ó90U4).1�-4!$B5M^3���%^?5�4=A�&�03�H;��,.�4��U&�+Z��>b>b4!;3���,+'4!2-CG03$�4)A_032�N}�(&�>b4=��2�E�&�.%�-+�^3>ô+'&
;U4)+'4).%>\���U4�+�^U4!�-.B.�4!��2e���9+'4).�4!$'+��*�UE��U4!$�$z$%^U&�032�;7F�4b�,V3VH2*�-4!;}�U4TSD+)N6~}4@^3�!8�4@��2-.�4!��;UC7E��-8�4!��$'&�>�4
^3���9+�$b&��¹^U&x5Ò+�^3��$\�T&�032�;ËF�4`;3&��U4�NÈd[^U4�>b&�$'+6��>bVc&�.%+����:+b�T&��3�)2*03$��-&��/5�4g^3�!8�47;U.%�x5]�|A_.�&�>
&�0U.l4TS(V�4).%�*>�4!�:+W5���$l+�^3�,+l5�4@$�^3&x5�4!;�+�^H�,+Z���?��2-E�&�.%��+�^3>ô^H�!8D���UE���+�$B&�.%��E����3$B�*�G+�^U4@5�&�.12�;�&�A
É��3;303�T+��-8�4j¼�&�E��*�Yme.�&�E�.%��>b>\���UEZ�)����^3���3;32-4Y8�4).�C@2��,.�E�4f;3�,+��,FH��$'4!$!P3�T&��:+'.%�,.%C6+'&��T&�>b>�&��RFc4!2*�-4)AkN

ÎX�ÐÏ � 	 ÑU×��$Í,��� 	 ÍõÐ 	 �Ñ'�KÏ;ÎhÒeØ�Ï�Ó=�@ÏhÔ
~}4\���9+'.�&D;303�T4!;g���G��2-E�&�.%��+�^3>ÒA�&�.z;3�*$��T&x8�4).%�*�UE�Ó90U4).1�-4!$Y5]^3���1^�.%4��34!�T+fA�.%4!Ó90U4!�9+�2-C�&(�)�)0U.1���UE@VH�,+��
+'4).%�3$!N ÉÊ+@03$�4!$6��+'.�4)47;3�,+���$'+'.%03�T+�03.�4�F�&�+�^/+'&#�T&�0H�:+=Ó9034).%�-4!$\���H;/+'&#E�4!�U4).%�,+'4}Ó(0U4).%�-4!$!Nû~}4
$�^U&Ð5�4!;�+�^3�,+MA�&�.j�b.�4!$�+'.%���T+'4!;R+kC9V�4W&�A�FH����$)Pn+�^3��$[��2-E�&�.1�-+�^3>Ñ�*$[4!Ó(03�-8,��2-4!�:+]+'&\+�^U4l�|��s��MsG��2-E�&,�
.%�-+�^H>�NX~}4B^3�!8�4BE��-8�4!��$'&�>�4z8,�,.%���,+���&��3$�&�Av+�^U4z��2�E�&�.%�-+�^3>w5]^H���%^=��>�V�&�$'4f��$'V�4!�)����2�>�4!���H���UEZ&��
>b���9CgÓ(0U4).%��4!$)NBd[^3�*$M.%4!>�&x8�4!$W$'&�>�4Z.�4!$'+'.%�*�T+��-&��3$j&��7+�^U4�FH�*��$)N J 2-+�^U&�0UE�^g+�^U4b$�Vc4!�)�*��2L>b4!���3���UE
�T&�032�;ËFc4R��03$'4)AK032�4TS(+'4!�H$��-&��Ë���|$�&�>�4`�)��$'4!$)P[��+b�T&�032�;|^U&Ð5�4)8�4).=��2�$'&GF�4R���¹03�3;U4!$���.%�,FH2-4@�U4)5
.�4!$'+'.1���T+��-&������=&�+�^U4).Y$��-+�03�,+���&��3$)N

~}4g^3�!8�4gV�4).�A�&�.1>�4!;|$'4)8�4).%��2]4TS(V�4).%��>b4!�:+�$�5M^3���%^/2-4!��;/03$b+'&�F�4!2��-4)8�4�+�^3�,+\&�0U.6��2-E�&�.1�-+�^3>
��$����H;U4)4!;È�Ë$'+'4)VûA_&�.�5��,.%;3$=+'&Ð5��,.%;H$R+�^U4��*>�VH2-4!>�4!�9+��,+��-&���&�A����È4)o\�)�-4!�9+`��2-E�&�.1�-+�^3> A_&�.R+�^U4
;3��$%�T&x8�4).�C7&�A�i3.%$'+f&�.1;U4).W2-&�E��*�ZA�.�4!Ó(0U4!�9+BÓ(0U4).%�-4!$)N\~}46^3�x8�46$�^U&Ð5]�}+�^3�,+W4)8�4!�GA_&�.BFH�*��$'4!$f5]^3�*�%^
�,.�4��U&�+�.�4!;H03�T4!;�Pp�}$'V�4)4!;D��0UV#�)���|F�4@&�F3+������U4!;�N J V3.�&�Fn2-4!>²5�4=AK���T4!;Ë����+�^U4=.�4!$�032-+�$l&�AM&�0U.
4TSDVc4).1��>�4!�9+�$j5���$f+�^34b2��,.�E�4��90H>BF�4).f&�A�Ó90U4).1�-4!$)NB~}4\Fc4!2*�-4)8�4Z+�^3�,+B���3�T.%4!��$����UE@+�^U4�+�^U.�4!$%^U&�2�;7��$
�U&�+�+�^U4M.1�-E�^:+�$'&�2�0U+��-&��\+'&l$�&�2-8�4]+�^U4MV3.�&�FH2�4!>�NLdv&liH�3;\���\4)o\�)�-4!�9+���2�E�&�.%�-+�^3> 5]^3���1^\;U4)+'4).%>\���U4!$
+�^U4Z$'+��,+���$'+��*�)��2�2-C}�_�H� �T��� ´T�K��� ê Ó90U4).1�-4!$M�*$]+�^U4Z>�&�$'+f��>bVc&�.%+����:+MV3.�&�FH2-4!>Ñ+'&�$'&�2-8�4��U4TSD+)NM~}4b^3�x8�4
E��-8�4!�¹$'&�>�4�^H���:+�$b&��/^U&Ð5Ò$�0H�%^/���¹��2-E�&�.%�-+�^H> �T&�032�;Ë2�&9&��|2��-��4�N<d[^U4���2-E�&�.%�-+�^3>Ì$�03�%^¹��$b5�4
V3.�4!$�4!�:+'4!;��-+��T&�032�;@.�4!;H03�T4M+�^34j�(03>WF�4).�&�A�.�4!$�032-+��*�UEB.%0H2-4!$��T&��3$���;U4).1�,FH2-CcÍ9^U&Ð5�4)8�4).!Pn�-+��T&�0H2�;=��2�$'&
F�4f+'&9&\+���>�4z�T&�>�VH2�4TScN

É��:8�4!$�+��-E��,+����UE=+�^U4l+'&�VH���)$YV3.�4!$�4!�:+'4!;}^U4).%4WAK0U.�+�^U4).xPn5�4WF�4!2���4)8�4l$'4)8�4).1��2L;H�-.�4!�T+��-&��3$Y�,.�4Z5�&�.�+�^
�T&��3$��*;U4).%���UEU�

ã dv&\��>bVH2-4!>�4!�9+�+�^U4B��2-E�&�.%��+�^3>wA�&�.]iH�3;3���3El$'+��,+��*$'+����)��2�2-C=���9+'4).�4!$'+����3EZÓ(0U4).%��4!$)N

Ü��



¦ tvu5r(r-w�s

ã dv&b���98�4!$'+��-E��,+'4f^U&Ð5�¾H�vs��M¿3s�$��)��2-4!$a03V@A_&�.a2��,.�E�4f;3�,+���$'4)+�$!Í34!$'V�4!�)����2�2-C�PD�-+�5�&�0H2�;@Fc4j���9+'4).'�
4!$�+����UEl+'&l�D�U&Ð5<^3&x5È2��,.�E�4j�W;H�,+��,FH��$'4f�)���@Fc4M5]�-+�^@���=03�U.�4!$'+'.1���T+'4!;bFH�*��$eF�4)A_&�.�4f¾n��s��Y¿3s
�*$�2-4!$%$�4)o6�)�-4!�:+�+�^3���=�|��s��YsLN�äU&�.a���@0H�U.�4!$'+'.%�*�T+'4!;\FH�*��$�$'4)8�4).1��2c��2�VH^3�,F�4)+����[8,�,.%�����9+�$��)���
F�4fA_&�03�3;�F(CR¾H�vs��M¿3sLPU4!���1^`&�AX5]^H���%^=V�&�$�$���FH2-C\^3��$]+'&bF�4z�T&�03�9+'4!;RA_&�.]4!���%^�+'.%���3$%���T+��-&���P
5M^3���%^��T&�0H2�;R���3�T.%4!��$'4z�T&�03�9+����UE�+���>�4f4)8�4!�9+�03��2�2�C@F�4)C�&��3;=+�^H�,+[&�A��|��s��MsLN

ã dv&B;U4)+'4).1>b���U4a+�^U4]4)o\�)�-4!�3�TCZ&�Ac+�^U4]���9+'4).�4!$'+����3E��U4!$�$p��2-E�&�.1�-+�^3>�P�4!$�Vc4!�)�*��2�2-CB���\�T&�>BFH�*�3�,+��-&��
5M�-+�^\+�^34MV3.%4)8(�-&�0H$e&�FH$�4).�8
�,+���&������-A��ZÓ90U4).%Cb��$��*�:+'4).�4!$�+����UEUPU��2�2c�-+�$���2�VH^3�,F�4)+����[8,�,.%�����9+�$�5]��2�2
F�4z$'&\4!�-+�^U4).!Ned]^3��$a�T&�032�;`;U.%��$'+����)��2*2-C\.�4!;H03�T4f+�^U4z4)o\�)��4!�3�TC6&�AX+�^U4W�T&�>BFH�*�U4!;R��2-E�&�.%��+�^3>b$)Í
^3&x5�4)8�4).!P9�-+��T&�032*;l��2*$'&jFc4�V�&�$�$���FH2-4e+�^H�,+L+�^H��$X+'4!$'+�A_&�.p���:+'4).%4!$'+����UE��U4!$%$L�*$L$�+���2�2(>�&�.�4�4)o\�)�-4!�9+
+�^H����.�4)V�4!�,+'4!; ³ ��$�03FH$�03>�VH+��-&���N�É��=+�^3��$a�)��$�4�P35�4z>\�!C��T&��3$���;34).[�,V3VH2-CD���UE ³ ��$�0UFH$%03>�V3+��-&��
&��`+�^U4fiH�3��2 I $%>b��2�2�Q�$'4)+]&�ALÓ(0U4).%�-4!$!N

ã dv&b�%^H���UE�4z+�^U4zÓ(0U4).%�-4!$����9+'&b>�&�.�4jE�4!�U4).1��2�.%032-4!$�A_&�.a5]^3���1^��T&��UiH;U4!�H�T4j�)���RFc4f�T&�>�Vn0U+'4!;�N

ã dv&\�,V3Vn2-C\+�^U4B.�4!$�032-+��*�UEl��2�E�&�.%�-+�^3>®+'&\&�+�^U4).[.�4!��2���5�&�.%2�;RV3.�&�FH2-4!>\$)N

{`&�.�4ZE�4!�U4).%��2�2-C�P�5�4ZF�4!2��-4)8�4B+�^H�,+z�@�)2�&�$'4).f���:8�4!$�+��-E��,+��-&��7&�Ap.�4!��2-��5�&�.%2*;g;H�,+��,FH��$'4!$f��$j�U4!�T4!$�$%�,.�C�N
~}46^H�!8�4@+�^U4\��>�VH.�4!$�$��-&��g+�^3�,+l>b���9Cg&�A�+�^U46FH����$'4!$z5]^3���1^G�T&�032�;}+�^34)&�.�4)+����)��2�2-C7F�4b;U4!��2-+B5]�-+�^�P
5]��2*2(�3&�+e&D�)�)0U.����bV3.%���T+����T4�P95]^3���1^�5�&�0H2�;b��2�2-&Ð5/A_&�.eAK0U.�+�^U4).�&�VH+���>b�-»!�,+��-&��H$)NLäH0U.�+�^U4).%>b&�.�4�P(�*�Z&�0U.
�)0U.�.%4!�:+e�,VHV3.�&����%^@>b���9CZ&�Vc4).1�,+��-&��3$e�,.%4]+'&BF�4[V�4).�A_&�.%>�4!;bF9C�^3���3;��v+'&W.�4!��;b+�^U4M+��,FH2-4!$����:+'&B&�0U.
��2-E�&�.%��+�^3>�P:���H�)2�03;3���3E[+�^U4[&�.%;34).%���UEj&�A��T&��3$'+����9+�$)P($�&�>�4[�T&(;H���UEz��$X.�4!Ó(03�-.%4!;l�,+��z�T&��3�T4)V3+�03��2H2-4)8�4!2
�,+Z5]^3���1^��-+Z$�^U&�0H2�;��U&�+lF�4\V�4).�A_&�.%>�4!;�N J $'V�4!�)�-iH�)�,+���&���2����UE�0H�,E�4@5M^3���%^�;U4)iH�U4!$W+�^U4@FH����$l���
�)2-&�$'4�.�4!2��,+���&��z+'&j;3�,+��,FH��$'4!$L5�&�032�;zF�4�V3.�4)A_4).%�,FH2-4�N�É��9+'4).�4!$'+����UEj���98�4!$'+��-E��,+��-&��H$v���9+'&]+�^H��$�;3��.�4!�T+��-&���P
5]^3�*�%^G5�4@Fc4!2*�-4)8�4\5�4@�T&�0H2�;GF�4!�U4)i3+WA�.%&�>�P��,.�4@�,+'+'4!>bV3+�$l+'&g$'V�4!�)�-A_C7FH����$'4!$l03$��*�UER+�^U4 % �H� � � �
Å ��� � � ��� ê ó��,� ê �U� ê9� IKº �U&�F3F�4M4)+[��2�N-PH¨87�7U�xQ1N�p8�4!�9+�03��2�2�C\+�^3��$��T&�032*;@2�4!��;=+'&b��03$��,FH2-4j��$�5�4!2�2���$
����4)o\�)��4!�:+]��2�E�&�.%�-+�^3>�N

ÊéÑhÔ 	 �4Ó�×�ØHÖÕV~¹Ø 	 Î�Í

~}4j5]��$�^\+'&W+�^H���U��+�^U4j���U&��:CD>�&�03$�.�4)8D�-4)5�4).%$�&�A�&�0U.�ÉËþ Û J É£�Ä7U�MVH�,V�4). I ¸Y� �'$%$'4!�6���H; º &��cPU¨87�7U�xQ
A_&�.W+�^U4!��.l�T&��3$�+'.%03�T+��-8�4@.�4!>b�,.��D$)N7ä30U.�+�^34).%>�&�.�4�PX5�4@�,.�4=E�.%�,+'4)AK032�+'&g¼v03� � 4= ]�,4!;3+Z���H;��M4!�D�
;U.%�*���G��2-&D����4)4!2�A_&�.l�,.�.1���UE����UE7��>b4)4)+����UE7������4!2-E���0H>Î+'&};3��$%�)03$�$z+�^346+'&�VH�*�b&�A]>l032-+��-.%4!2��,+��-&��3��2
��$�$'&D�)���,+��-&��R.%032-4!$)NX~}4W+�^3���U�@~G��2-+'4). º &�$�+'4).%$[A_&�.]�)�,.�4)AK032�2-C6V3.�&(&�A�.%4!��;3���UEZ+�^3��$�Vn�,Vc4).xN

Ö ØvÑ�Ø�Ï�Ø 	 ÑDØ+Í

 zN J E�.%�x5���2OP��WN�{`���H�3��2��DPe BN��(.%�-�,���9+)P��WNpd�&��-8�&��34!��P����3; J N¬É¶NF×�4).��,��>�&UNËä3��$'+@;3��$��T&Ð8�4).�C�&�A
��$�$�&(�)���,+���&��\.%0H2-4!$)N�É�� Á � @ ���nÂ � ´Y�_�Ð«W�n�8ëa� � � ê9� èz��´TÂ1� @,�)� !b�,���Vèl����� Å ���H��� ê P:VH�,E�4!$["87:¡CØ("�¨�5(N
JYJMJ ÉÙ,{RÉ�d me.�4!$�$)P��! � �y(N

 ]�,��4!$%^ J E�.%�!5���2OPUdv&�>b��$'»]É�>b�-4!2*���3$'�D�OP����3; J .%0H�b¸BNU�(5���>b�ON�{`�*�3���UEz��$�$�&(�)���,+���&��b.%032�4!$�F�4)+�5�4)4!�
$'4)+�$�&�AU�-+'4!>b$����f2*�,.�E�4e;3�,+��,FH��$�4!$)N�É��fmv4)+'4).X��03�U4!>b���B���3;W�D03$%^3��2�þ���'&(;H���DPx4!;3��+'&�.%$)PÚ� � �xÂ �%� �,�_� ê ´
��Ä��+B � .h�h�}Û Á � Å KDç )pÅ © èÏç1�H� �)� �c���K�K���n�,�����,�!Ä �T��� �nÂ � �,� Å ���n� ê9� � � �H�Z��Ärèl�����,PaVn�,E�4!$
¨87:¡CØ(¨D�!y(P�~G��$�^3�*�UE�+'&���P � N Û N-Pc¨�y9Ø(¨�5Î�! � �"(N

ü�ß



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

 zN����!C��,.%;3&UP� zN J E�.%�x5���2�P����H; � N Ù 03�U&�VH0H2-&�$)N Û &��H$'+'.%�����9+���FH��$'4!;�.%032-4W>b���3���3Eb����2*�,.�E�4�Pc;34!�3$'4
;3�,+��,Fn��$'4!$)NHÉ��e� � �!Â �%� ����� ê ´Y��Ä]�+B � À � ÄT� �%� �n�+BBç1�n� �T� �n���K�O�,�n�,�����,�!Ä �T��� �nÂ � �,��èl�����fÇ�� ê ��� �1�T� ��� ê P
VH�,E�4!$W��5�59Øn�! �¡9P��! � � (N

 zNÜþ3N����xC��,.%;U&G���3;# BN J E�.%�x5���2ON?{`���H���UE`+�^34=>b&�$'+����:+'4).%4!$'+����UEg.%032-4!$!NgÉ��¢� � �!Â �1� �,�_� ê ´R�'Ä=�+B �
À � Ä¶�+B Á � Å KDç ) «Òè�è�ç1�H� �)� �n���K�K�,�c�,�����,�!Ä �T��� �nÂ � �,�§«W�n��ëa� � � ê9� èz��´TÂ1� @,�)� !f�,���OèW����� Å �_�3��� ê P
VH�,E�4!$W�T«:Ô9Øn�!Ô
«UP��! � � (N

mLN ��4).��,�DN Ü�� � öÐ´©B(�¶· á ��� � ´²��� èz��´TÂ1� @,�)� ! �/B(�,�_� � � ê(� �Ý«ÒèAèB� ��� N �! � � (N 3M M¼Þ»ß�ß�à¿áDâãâ�ä»åçæCà¿è�é±æ}êÝè$ëÚì»âÚàãí»î�îçï�ïçâ»ë9Þ4ð�äãäFèñÞçß}ò N
�WN
��2-&D����4)4!2OP�¼eN � 4!^3��$�Vc4�P��YN � 4!>b&94!��P Ù N8þ:���3$�$'4!�3$!P�þ3NÐ M��>�&���P����3;l�BNó×p���3;U4!�)��$'+'4)4!2�4�N3�SD4!�)0U+��
���3EBÓ9034).�C�VH�����D$����bÉ�¼�m]N�ÉÊ�ô� � �!Â �1� �,�_� ê ´B��Äj�+B � . 0 �+B�ç1�n� �T� �n���K�O�,�n�,�y���,�xÄ �)�'� �nÂ � �,�@ç1���,�3Âx�K� @��ó�� ê �OÂa� � � ê�� �,�Z�Z��� ê PcVH�,E�4!$My87JØD¡�¡9P�¨87�7�7DN

{�NH��&��UE��,.%;�NH�]���O� �T� �`Ã � Â1� ê �H�_�K�O�,�3N��M�xC(;34!�`��&9&�� Û &�>bVH���:C I �(VH�,.%+����R��&9&��D$1Q1Pv�! �¡�7DN
þ,��ä�N(��&�0H2����)��0U+)P J N9��C(��&x5]$��(�OP(���3; Û N: ]�-E�&�+'+���N J V3V3.�&xSD�*>b�,+��-&���&�A�A_.�4!Ó9034!�3�TC�Ó90U4).1�-4!$�F(CZ>b4!���3$
&�AcA�.%4)4T��$'4)+�$)NcÉÊ�?� � �xÂ �%� �,�_� ê ´f��Ä]�+B � À �,� � �+BlÇa� � �1· � �,�p���,�xÄ �)�'� �nÂ � ����� � �_�nÂ!�Æ·n� � ´M�����a� � ��Â!�K�OÂ �
��Ä§«W�c�8ëa� � � ê9� èB��´TÂ1� @,�)� !R�_��èW�����:µ��
´ � ´6��«ÒèAèo( 0h0 é�ó�!��,� é À � ���nÂ � Pv8�&�2�0H>�4R�! D��7R&�A�ó � Â!�K� �'�
á ��� � ´z�_� ÁY� �K� ��Â!�K�,��ç1�H� � �_� � ê9� �nÂ � PUVH�,E�4!$Y¡,Ô9Ø 5�Ô(N��(V3.1���UE�4).'�ñ×�4).%2*�,EUPH¨87�7�7DN

þ,��ä�NL��&�0H2����)��0U+)P�{GN º 2-4!>b4)+'+����U4!��PL���3;��WNL{����3�3��2*�DN�2j034).�C(�*�UE`���3;H03�T+��-8�4b;3�,+��,FH��$�4!$)� J �)��$'4
$'+�0H;UC=&���+�^34l{`ÉÊ¸YÈ 43M¼v¹&�V�4).%�,+'&�.xN]É��¤� � �_�nÂ)�©·n� � ´���ÄAèl����� Å ���H��� ê �,���e«W�n��ëa� � � ê9� èB�*´¶�
Â1� @,�)� !,P3VH�,E�4!$W�! 
«óØ(¨87�¨(P��! � �5(N

 zN Û ��$'+'4!2�&UP J NfäU4)4!2�;U4).1$)Pl���H; J Nz�D�-4)F�4!$)N {`��>WF�&U� � ��$��T&Ð8�4).%���UEÈ��$�$'&D�)���,+��-&��Ú.%0H2-4!$`Fn��$'4!;
&��È�T&��3;H�-+��-&��3��2Y���3;U4)V�4!�3;34!�3�)�-4!$)NåÉ��Èä�Na�M&,��>\����P � Na�Y���3;�Pj¸BN J ;3��>b$)P � N[äX��$�^U4).!PY���3;
Ù N Ù 03��>b�,.%�,4!$!PU4!;3�-+'&�.%$)PP� � �xÂ �%� �,�_� ê ´ õ3�+B�K(!,�]·U�
´1�_�D�õ�,�`ç1�H� � ��� � ê9� �n��èl����� Á �n�,�®!
´1��´1P38�&�2*03>�4
¨D��5� b&�AYó � Âx�K� ���Òá ��� � ´z�_�������]·c�D� �)� KnÂ!� � �nÂ � PUVH�,E�4!$M¨�5� 9Ø(¨� �5(N��(VH.%���UE�4).'�ñ×�4).12��,EUPH¨87�7U�,N

þUN©{�N � 4 Ù .%���,AÊP3~�N J N º &�$'+'4).1$)P3���3;�þUNÜþ3N¬~�NU~<�-+'+'4!>b����NXÉ��:+'4).%4!$'+����UEZAK0U»)»)C6��$�$�&(�)���,+���&��=.%032-4!$����
Ó(03���9+��-+��,+��-8�46;H�,+��,FH��$'4!$)N�É��®� � �!Â �%� ����� ê ´��'Ä\�+B � À � Ä¶�+BgÇa� � �1· � �,�ï���,�xÄ �)�'� �nÂ � ���®� � ���nÂ!�Æ·c� � ´
��ÄÉèl����� Å �_�3�_� ê �,���ö«W�n�8ëa� � � ê(� èB��´TÂ%� @,�T� !a�Ý«ÒèAè£( 0 . é À ��� ��µT� �Oê é )[�T� �b�,�(!,PD8�&�2�03>�4Y¨D�!y�5B&�Aó � Â!�K� ���Òá ��� � ´z�_� Áj� �K� ��Â%���cç1�H� � �_� � ê(� �nÂ � PUVH�,E�4!$W�T«	7JØn�!ÔD�,N��DV3.%���UE�4).��ñ×�4).%2��,EUP3¨87�7U�,N

¼pN � 4!^3��$'V�4f���3;=¼pN � 4j M�,4!;U+)N�{`���H���UEW��$%$'&(�)�*�,+��-&��@.%032-4!$����@>W032�+��-VH2-4[.%4!2��,+��-&��3$)NvÉÊ���cN �§÷»)4).�&�$'�D�
���3;Ú¸WNY¼v�!8(.%� ÷�,Pl4!;H�-+'&�.%$)Pj� � �xÂ �%� �,�_� ê ´Ë��Ä��+B ��ø �+B�ç1�H� �T� �n���K�O�,�n���¤Ü�� � öÐ´©B(�¶·w�,��ç1���,�3Âx�K� @��
ó�� ê �OÂö� � � ê�� �,�Z�Z�_� ê P�8�&�2�03>b4\�!¨� �¡�&�Ayó � Â!�K� ���Gá ��� � ´B�_�i���,�M·n�U� �T� KnÂ)� � �cÂ � PHVH�,E�4!$W�!¨�Ô9Øn�!"�¨(N
�(VH.%���UE�4).'�ñ×�4).12��,EUP��! � �¡9N

ä�NUe$'V�&�$��-+'&UPD¸WNDäH���3�-»)»!�OPH�cNDäU4).%��2*2��OP9���H; Ù N3�D4!>�4).%�,.�&UN��YÉ����*>�VH2����)�,+���&����X�(&�0H�3;3�U4!$�$����3;@.�4)AK0U+��
�
+��-&��g�T&�>�VH2�4)+'4!�U4!$�$)NjÉ��¤� � �!Â �%� �,��� ê ´\��Ä��+B � K ��@,� �H� �%� �H�+B�ç1�n� �T� �n���K�O�,�n�,�FùU�,�_�H�T���,�!Ä �T��� �cÂ � ���
ÁY� �K� ��Â)�O�,�cç1�H� � ��� � ê9� �cÂ � 5_ç_ù � Á çç( 0 . 8 P3VH�,E�4!$�5
«9¡CØ 5�Ô�¨(P�¨87�7U�,N

ä�N�e$'V�&�$��-+'&UP J N�¼��,+'4).�»!�DP � N�{���2-4).�FH�DP����3; Ù N��(4!>b4).%�,.�&UNB ]4)iH�U4!>�4!�9+j&�A � �,+���2-&�E�V3.�&�E�.1��>b$)N
É��ú� � �!Â �%� �,��� ê ´=�'Ä6�+B �bÅ óX� � � À �,�Z��� �O� � �cû!���K�K�,�¡Ü`� � öx´$B(�1·<�,�pèl����� Å ���H��� ê ë��K�+Bgç1���,�3Âx�K� @��
ó�� ê �OÂa� � � ê�� �,�Z�_� ê PcVH�,E�4!$Y¡,"9Ø( 
«UPX�! � �y(N

ü	Þ



¦ tvu5r(r-w�s

þUND�Y�-V3V�P 3BN Ù 03�9+'»)4).!P3���3;à3WN Ù .%��>b>b4).!N�É��:+'4)E�.%�,+��*�UE���$�$'&D�)���,+��-&��@.%032-4Y>b���3�*�UEB��2-E�&�.%��+�^3>b$�5]�-+�^
.�4!2*�,+��-&��3��2(;3�,+��,FH��$'4a$'CD$'+'4!>b$)NUÉ��´� � �!Â �1� �,�_� ê ´M�'Ä[�+B � ç1�n� �T� �n���K�O�,�n�,�����,�!Ä �T��� �nÂ � ���ZÇ��n� �T� · � ��´ �
ç1�!Ä)� � �b���K�K����K(!
´¶� � �W´e5Kç8��Çeç$K¤ü 0h0 . 8 é�K � �K�Hµ����Üéý�]� � �K� ê �,� Pc¨87�7U�,N

þ,�Ì3WN º �-4)+'»f���3;�{�ND¼[½0UF3F�4�N J �=4)o\�)�-4!�9+a$�0UFH$�0H>�V3+��-&��6��2-E�&�.%�-+�^3> A_&�.a���3;303�T+���8�4M2-&�E����YV3.%&�E�.%��>Z�
>b�*�UEUNaÉÊ�7�cNH~}.%&�Fc4!2�PH4!;3�-+'&�.xPd� � �!Â �%� �,��� ê ´b��Äl�+B � õ3�+B�ç1�n� �T� �n���K�O�,�n�,��Ü`� � öx´$B(�1·Ë�,�gç1���,�3Âx�K� @��
ó�� ê �OÂ�� � � ê�� �,�Z�Z��� ê Pn8�&�2*03>�4z¨�"�¡9P3VH�,E�4!$] �¡CØn��7�y(N Ù 4!$'4!2�2*$��%^3�,A_+aA1½0U.[{`�,+�^U4!>\�,+��-��03�3; � �,+'4!�D�
8�4).%�,.%Fc4!��+�03�UEb{`���WPv�! � 
«UN

J N º �U&�F3F�4�P J N��D�-4)F�4!$)P��WN���2-&D����4)4!2�P����3; � N�8
���7;U4).j~G��2�2-4!��NW{`0H2-+�����.�4!2��,+���&��3��2v;H�,+��@>\���3���UEUP
03$%���UE63Y{�¼ÈA_&�.�ÉÊ¼vm[NGÉ��l� � �!Â �1� �,�_� ê ´lÜ`� � öx´©BD�1· Å �D� �K�_�OÃ � �-���K�K���n�,��èl����� Å �_�3��� ê 5 Å Ã�è Åü 0�0 . 8 PnVH�,E�4!$[«: 9Ø(y87DP�¨87�7U�,N

Û N º 0U&��nP J N:ä30�PD���3;6{�N:~}&��3EUN�ä30U»)»)Cb��$�$�&(�)���,+���&��\.%0H2-4!$p���b2*�,.�E�4M;3�,+��,Fn��$'4!$e5M�-+�^bÓ(03���:+���+��,+��-8�4
�,+'+'.%��FH0U+'4!$)N�É�� Á � Å K(ç )pÅ © è Ã � Â1� � ��ü ø PHVn�,E�4!$[«3�_Ø:«:y(Pv�! � �5(N

 zN�{`4)&UP Ù Ncm�$�����2��DP����3;}�cN Û 4).%�ON J �U4)5æ�E2j¼���2�����4B&�V�4).%�,+'&�.jA�&�.j>b���H���UE\��$�$�&(�)���,+���&��`.%0H2-4!$)N]É��� � �!Â �%� �,��� ê ´Z�'Äz�+B � ühü:�+B������!Ä �)�'� �nÂ � ����] �T� !�ó�� �Kê(� èW������ZM�,´ � ´¶P3VH�,E�4!$W�!¨�¨9Øn�!"�"(PL�! � �y(N
�cN3¸Y� ��$�$'4!��N � �,+��\>b�*�3���UEZ03$����3EZ2�&�E����,Pn{���$'+'4).��Æ$]d]^U4!$���$)PU¼�4!��;U4!��3Y�3�-8�4).%$���+�C�Pn¨87�7�7DN
�cN3¸Y� ��$�$'4!��P3¨87�7U�,N43M M¼ Þ»ß�ß�àuá�âãâÚþãþ�þuè�äçå�ðçëçæýè=ÿPä�âÚÞ��Jò±ê�âvæCÿNå��4æãæÚêÚÿ4â��ãð��Úò±ê�� N
�cNX¸M� �'$�$�4!�?���H;�þ3N º &��nN�ä3��$'+'4).\��$�$�&(�)���,+���&���.1032-4!$lA�&�.�>l032-+��-Vn2-4\.�4!2*�,+��-&��3$)N7É��*� � �xÂ �%� �,�_� ê ´���Ä
�+B � �+B � K ��@�� �H� �1� �H�+Bbç1�H� �T� �n���K�O�,�n���:ùD�����H�O���,�!Ä �T��� �nÂ � ��� ÁY� �K� ��Â)�O�,�Hç1�H� � �_� � ê9� �nÂ � 5_ç_ù � Á çç( 0 . 8 PVH�,E�4!$�5� D�_Ø 5� �y(P�¨87�7U�,N

Ù N�me�*�,+'4)+�$'�9C9�Ê�D^3�,Vn�-.�&UN � ��$��T&Ð8�4).�C�P9���3��2�C($��*$)P����3;lV3.�4!$'4!�9+��,+��-&��Z&�An$�+'.�&��UEj.%032-4!$!N(É�� Ù N�me���,+'4)+�$��9C9�
�D^H�,VH�-.�&?���3;<~�N[ä3.%�!5]2�4)C�PY4!;H�-+'&�.%$)Pa«W�n�8ëa� � � ê(� èB��´TÂ1� @,�)� !|�_�÷èl�����:µ%�
´ � ´1PfVH�,E�4!$`¨�¨� 9Ø(¨
« 5(N
JYJMJ Éamp.�4!$%$)P��! � D�,N

~ÚN]me� ��2�$����3;ïþUN Û N[���-&D�%^�Nõ{`�*�3���UE#A_.�4!Ó9034!�:+R�-+'4!>\$'4)+�$`���È>b4!>�&�.�C9��.�4!$���;U4!�9+`;3�,+��,Fn��$'4!$)NÑÉ��
]N�mv&�$�+�>b�DP:4!;3��+'&�.!Pã� � �!Â �%� ����� ê ´�Ç�� ��@�� �H�+B§Z � � ê �_�D�
	 áW� �+B �T� �-�,���
´ Áj� �K� ��Â)�O�,�(ç1�n� � �_� � ê9� �nÂ � ���,�3�
Ä �T��� �nÂ � P3Vn�,E�4!$Y¡,Ô9Ø 5�¨(PX�! � � (N

Ù N � NXme2-&�+'�D����N J �U&�+'4\&��?���3;30H�T+��-8�4�E�4!�U4).%��2���»!�,+��-&���N@ÉÊ���MNX{R4!2�+'»)4).l���3; � NL{����%^3��4�Pv4!;3��+'&�.%$)P
Å ��Â�B:�_� � ç1�H� � ��� � ê9� �cÂ ��� P3VH�,E�4!$W�!Ô�"9Øn�!y�"(P�e;3���9FH0U.%E�^�Pn�! �y� (N�e;3�*�:FH03.�E�^�3Y�3�-8�4).1$��-+�C=mp.%4!$�$)N

 zNX [CD>�&���N}�(4!�,.%�1^�+�^3.�&�0UE�^?$'C($�+'4!>b�,+����@$'4)+Z4!�903>b4).%�,+��-&���N�ÉÊ�*� � �!Â �1� �,�_� ê ´���Ä=�+B � R B9� � ��ç1�3�
� �)� �n���K�K�,�c�,�y���,�!Ä �T��� �nÂ � �,�Ð� � �_�nÂ)�©·n� � ´z��Äu«W�c�8ëa� � � ê9� Ã � · ��� ´ � �H�����K�O�,�G�,���lÃ � �
´)�,�3�_� ê PUVn�,E�4!$
Ô�"� 9Ø(Ô�Ô87DP��! � �¨(N

�cN��D�,.%�x5��,E��OPD�cN
d]^U&�>b��$)P����3;Z zN J E�.%�!5���2ONUÉ��:+'4)E�.1�,+����UEf��$�$'&D�)���,+��-&��l.%032�4�>b���H���UE[5]��+�^B.�4!2*�,+��-&��3��2
;3�,+��,Fn��$'4b$'CD$'+'4!>b$)� J 2�+'4).%�3�,+��-8�4!$f���3;7��>bVH2����)�,+��-&��H$)NjÉÊ��� � �!Â �%� ����� ê ´6��Ä��+B �lÁ � Å K(ç )pÅ�Á è
ç1�H� �)� �c���K�K���n�,�É���,�!Ä �T��� �nÂ � �,� Å �,�n� ê9� � � �H�a��ÄOèl�����,PHVn�,E�4!$M"
«:"9Ø("�Ô
«UP��! � �5(N

 zNU�(.%�-�,���9+e���3;\ BN J E�.%�!5���2ON�{����3���3EfE�4!�U4).%��2��-»)4!;@��$�$'&D�)���,+��-&��\.%032-4!$!NcÉ��Ð� � �xÂ �%� �,�_� ê ´z��Äj�+B � ü . �+B���,�xÄ �)�'� �nÂ � �,�z] �)� !aó�� �Oê9� èW�����6ZY�
´ � ´¶P3VH�,E�4!$[«	7:¡CØ:«3�! (P��! � �Ô(N
üÐÜ



ü {Nrb�îw�ì`Ýór-r(�A}»t|{;�ît³�Ns`Þ�ß�y�w�rYàz�Nì�á`ß�y5�ît-â�y�w6Þ�w�y¯{;�ît³�Ns+r

� N�d[$�0U.xP þUN � N	3M2*2�>b����P:�cN J FH�-+'4)F�&�032OP Û N Û 2���A�+'&���P� BN:{R&�+k5����3��PD�cN�¸M4!$'+'&�.�&x8cPD���3; J N� ]&�$'4!�9+�^3��2ON
2j034).�CÒ�3&D���D$)�L�ME�4!�U4).%��2*�-»!�,+��-&��l&�An��$�$�&(�)���,+���&��D��.%032-4�>b���3�*�UEUN:É��6� � �xÂ �%� �,�_� ê ´M��Ä[�+B � .h���� Á � ÅK(ç )pÅ © è ���,�!Ä �T��� �cÂ � �,� Å ���n� ê9� � � �H�a��ÄOèl�����,PnVH�,E�4!$B�_Øn�!¨(PL�! � �5(N

þUN � N 3Y2�2�>\����N À �D���:�,� � �H���,� ´z��Ä4èl�����:µ%�
´ � �,���a«W�n�8ëa� � � ê9� ��µ��,´ � K(!
´T� � �l´1P(8�&�2�03>�4W�,N Û &�>bVH0U+'4).
�D�)��4!�3�T4zmp.�4!$%$)P��! �5�5(N

mLNX~}&��UEUP�mLNX~�^H�-+��U4)C�Pe���3;�þ3NXd]^U&�>b��$)N¤×j��$�03��2���»!���UE`��$�$�&(�)���,+���&��#.%032-4!$WA�&�.Z+'4TSD+b>b���3�*�UEUN�É��
Ù N9~��*2�2�$����3; � N º 4!��>�P:4!;3�-+'&�.%$)P»� � �!Â �1� �,�_� ê ´f��Äaç'ÇeÇ�Ç|ç1�!ÄT� � �b���K�O�,�"]���´1�3�,� �qûx���K�K����( ��� N9É�e�Û �@me.�4!$�$)Pv�! � � (N

üxü


